
>>>>>
Novembre 2005

contact@socrates-leonardo.fr

www.socrates-leonardo.fr

Faciliter la mobilité européenne 
dans l'enseignement 

et la formation professionnels 

avec les programmes Socrates, 

Leonardo da Vinci 
et le dispositif Europass
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���A�����,$���5�������������*�������5�5?���1�

��� B��6��� �� B���� �?6�.��2� ��� B��5������ -� ��� B�?��.� ��� ��5��������

�C�5B���� ��� D�D��� ���� B��5�E��� �*B�����.�� ��� 5�?������

B��2������������ � ��������������� �D�.� ��� �������� B���A�A����� ���

5��������������������2�����������?���2�.��������C������-����.��.�������

���������C�*B�����.��B��2�����������1��

<���������� �?���2�.����������������=����������.���������������1��

	��������� ��� ���5�� �C��������� � ������� -� �C�5B���;� �������������� ���

����������2��5������B����'�?���2�.������1��

�

 

 
Objectifs 

 

�?6�, �F���2��.���.�5B����.�������B��������F1�

����C�A������2�D����������5�?����������B�?��.�������22�.�������������?����C����.�����������*B�����.���

���������.�5B����.��;��2����C�5��������������5B��G�?�����1�

 
Mise en place du partenariat 

 
 

����B������������C�..�B��������C�..�����������A�������#��?��A�5�������B��B�����������A������������

.���������%���������������D�1������������������.��B���������D�.����5�6����������B�����������!�

��.�B��.����#�..�����������A���������������%1�

���B���������������B��.���C�������2��.��������D�����C����5�?�������������B�������������.��*����

B�����������5�����������B������.������5�6���������D�����������������5�����D�.����B�?��.����;�

B������.����.���D�.�����B����������C���A���������AE��;�B�����.���.���.��������22�����������������

����B�������������.����C�������5�?�����1�

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 

<��B��������B���A�A���� ���2�������������?���.����-����5�?���������-��C�..E��-��C�5B���;�

�����5������������?������;���2�����������D�������������B��6����D�.��C��A����5���C�..����1�

<��B�����������A������������.����������D����?����C������A������-��C���������2��.����������D�������

���A����������C�*B�����.��B��.�������-��C�����A��1��BB��������A�����������A���������D��1�

�C�?6�.��2�������������5��������C�BB��������A��������.�55���.������������������A��������AE��1�

 
Validation / certification / 

Europass 
 

�D���������������A��#�����C����A�������B��2����������������C����A���������.����;�.�������������

���A��������%�B���������A���������"���5B� ���,E�����5�����������������������A�;����5������������A��

������2���������A�1��D���������B������B�����������C�..�����B��� �������?��������.��.�����������

���A�����;�D��������D�.������C�*B�����.�1�

��������������C�*B�����.��B������?������C�������������������2���H����#��A����B����C������������

B�����������C�..����%�������B���� �������������������A��#�����;������;�����*;���5������C�.��D���%;�

�����I.���������������������.�5B����.����.������1�

Outils de gestion de projet =�������B��.���C�������������D������C�D��������1�

 
Valorisation / diffusion 

 

�����5�����������������������?������B�������� �

0������D������.�� ���B�E�������.��������.��*�#��2�������	=�;�����;�=����������.����%;����<J���

���������.�����������*.����������������������������������������.�����������2��5������B��5�������

�����������	�A�����1�

0������D������������ �B����.�B������-�������2����.��F�C����B�������������F;���A�������-�

K������*�B����C�A��.����.��������������1�

0������D����������������� ���������.��2����.��������5�������;�B������B����.�B������-����B��6���

�C�.��������6������B������������C�..���������������.�5B����.����.�������������C�����*B�����.��

�C���.����������2��5����1�
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��55��;����2�55��%;������22�.������C���������;������D������2�������-�

K�.�!(1�

���A������'���5�����������.����������5�5?���1�

<���������� � �C��<�� K����0���5������ B����� ��� B��6��� B���� ����

��5���������C�5B���1��C��A�������������.���5�?�������������.��2����-�

���*���A����5���B������������2���H���;��C���A���������5�?������B�������

	�G��5�� 9��� ��� ��� <���A��;� �C������ B���� �C�������;� �C��B�A��� ���

�C������1�

	��������� ��� ���5�� �C��������� � ��� 5�5���� ��� �C�.������� ��� ��BB����

2����;�,"�B����������D����������D������5B��������������������;���

B��������� ��� ��.���.��� �C�5B���;� ,� B�������� ��.����;� ���� �������

���A��������C�D������B������������������-��C����E���������D�1�

�

 
 

Objectifs 
 
 

�?6�, ���D��������C�.����������������D������.�5B����.��1�

@�<�����������A������ ���D���BB�5�������������B�����������;�.�5B����.�����.��0B��2������������;�

��D�������-��C�������.�������;�5����������5B��G�?�����;���.111�

@�<�������������B�������C�...���� ���.��D����������D������.�5B����.��1�

@�<�����C��A����5���C��D�� �.���������.������������*�����B����;�����C��D������5����

�.���5�����������.���;����D���������������D�.�5�������.�55����C��������C�D��������;�2�.����������

�����.���A��1��

@�<��������.�02����.���� �B��A��55�����������=�?���������������������BB��5����������������

5����������D������.����������<��������0	�A���;�������������D������������������.����������5���E���

�C�5B���1�

Mise en place du partenariat .2�����5��

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 

@�,���5��������B��B�������B���A�A����;����A������������.�����������������.��#.������C��A����;�

��.���.�����������D������C�..���������������.�������������.�D�������������B�G�;�5����������������������

���D����������D��������������;�����D��������B��6���B��2���������;�

@�"���5���������B��B�������;�-�������A������������A��#��.�������������.���.���������A� �����������

B��2���������;����D���������%1�

Validation/certification /Europass �����2�.������������D����*�.�5B����.������A���������1�������������������A��

 
Outils de gestion de projet 

 

K������B�������� ��

@����A����*B�����.������C��A����������������5�?������������5���������C�5B��������������

B����.���������������5��6��������1�

@��������������C����B����������������D�.����<�;��C�D������������5������������D����#�=
%L�.������

B��5����C�5B����������������B������2���H������������C�D�������������.�5B����.����D��������B�E�����

���A��B��2�����������1�

 
Valorisation / diffusion 

 

K����������5������������D�����3.����.��2��D�.��������A������;��D�.����B������������.��;�

K�����2�����B������������.��;����A������;�B��5�����;�

K���������������B��2���������������2���������A�;�?�����-�"����&�5���������C��������������$����A������;��

��55���.��������B�E������B�����������2���H���1�

�
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�

������������3$"3�37
	0,,8�,,��������������$$"�

�������� ���!"#"�"�����$�%��&����'�"((�%�&)�"�(*+�&���#���&�

��+ ������ ���!"#"�"��&��%�#��������51� �%�&�&�

�%����+��������11�&�+�"��/&0�

�%����,1��� � �� �

�� %���%����2�����,3$&3�$$"����3"���%����2�����",3$�3$��

�% '���"����##�������,;5�,<-6--��� � �� � �

	��&������&�"���"����������"��&����
;���;�9:;�M9;���;��
;�<�;�

�:;���;����

��#��%���7�#�"'"�������%(�"&�#��%��
�

������

�����#������?����> ���	��

��(���$,�((�("�,$�$$����3�8� �$,�(8��$�"(�(+�

=���� �4�A��/ �B.512��

�����> �?� �����B 334441�B.51.�5�

����	�<
����9�<	�7�
�
�

��A�������������B��.�5�����B�����(�6��������B�J5����BB�������#("�

��55��;�,,�2�55��%;��+������D�����#��<%�����&������D������#K<�

�����E������5����K=%1�

���A������"&�-�(����5�������������*�������5�5?���1�

<���.�B��*� ��.������ ��� B��.�5��� � KI��5���� #�(N%;� =������� �C����

#�$N%;�MJ��������0	������������#,,N%�����=�������������D�.��#,,N%1�

<���������� � B��6��� B����� B��� ���� ��A���������� ���������;� 8� ��A�����

��B���������������������A����5����C��D��1�

�

 

 
Objectifs 

 
 

�?6 ���B��������*���������������.������������2��5������B��2���������������.�����?����-��C�D��������

����.�5B����.���B��2�����������������6���������D��������������.���������5�����������C�������������

����<=�����2�D�����������2��5�����������������A�������D�����;�B�����������;��C�����������������

5��.���������D���1�

 
Mise en place du partenariat 

 
 

�<�= ����?�����5����B�?��.����������B����������B��6���B���������������������5?�������=�������

��������������������5�������C�BB������L���������= ���A����5����C��D��1�

�C��A�������������B��A��55�����.���.�������B�������.����?��������������.���������������������*�

�����D��������B�������B������5�������B��.������B���������������������������������B�G��B����������1�

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 

������������B��B�����������A����������������.�;���������B�G���C�..��������������������������;����

,$$�-��$$������2��.���������?����������7
	1�

<��B��������������������������������.�������C��A����5���C��D�������������0��������L��* �6��*����

�J��;���.���.����C����5B��.�������.��D������7
	1�K�� ������5����������FD�.�?�������������D��;�

��2��5������������C��D������5�����C�..����1�

 
Validation / certification / 

Europass 
 

����������������C��A����5���C��D��;��C��A����5���C�..������������C�����B������C�..����1��C�<�=��

��.�55�������*���A����5����C��D����C���?�������������������������5�������������*05O5��������

�C�����B������C�..����1�	�BB����������A�����7
	�!��D������������2��.������5�������B��.�5����D���

����������������5B���B������7
	1�

9���������������C����B��1����B��5������B��D�����C�������������B�������������B��.�����B��6���.������

��.����P���C�����������.��������������.���������.������.�5B����.����.������1�

 
Outils de gestion de projet 

 

�D������������.����������B��6�� �B����C�<�=����B���������A����5����C��D��1�

���?���������C���B����������D������������1�

��A�A�5��������B���������������B�����2��������B������?���������C����.���������������C����5?���

�����I.����B���������.���A��B�������B�����������������?����B�����C��D�������B�����C�..����1�

�������A���������A��������F.��������C�����?���������?����������5�?�����F1�

 
Valorisation / diffusion 

 

F��������D�������B��=������F;���5��.��������D�������������B��5��������C������������2��.��������

D��������������?������B������������������������������2��.��������.���������B�E������C����5?������

��������������5?�������=����������������������������5�������C�BB�����������������B�.���

6��������������B��.�5����1��

������2��.���� ���22��������D���������������22���������*B�����.�������������A�I.��-����5�������

B��.���C�����������F5�?�����F�������������C������������������������;�-��C��A���������������5�������;�-�

���B�?��.�������������������������������D�����B�.����������������2��5�����;����������6������*�

B��2����������;���.111���5��.��������22����������������������B�G��B��������������B��6��1�

�
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	0,,8�����������������$$"�

�������� ���!"#"�"�����$�%��&����'�"((�%�&)�"�(*+�&���#���&�

��+ ������ ���!"#"�"��&��>5� �%�&�&�

�%����+��������,>�&�+�"��/&0�

�%����.?��� � �� �

�� %���%����2�����,3$&3�$$"����3"���%����2�����"$3,,3$(�

�% '���"����##�������,,-�<;56--��� � �� � �

	��&������&�"���"����������"��&���9:;���;��Q;��
;�<
;���;��
�

��#��%���7�#�"'"�������%(�"&�#��%��
�

�

��������

�����#����=��	�
���������

��(���$��"+�8$�"(�',����3�8� �$��"+�8$�"��'��

=���� �������1=��	�
/ ��A���.�����12��

�����> �?� ��@�

�

����	�<
����9�<	�7�
�

�
��A���������� ��� B��.�5����� B���� ('� B���� ��B�J5��� �BB������� #�'�

2�55��;��$���55��%;����,+�-��8����;������D�����-���1��

���A��� ������ ,�� ��� ��� ��5������ ����� ��B�� ������ 5�5?��� � ������0

K����A��;��������;������.��;�������;�<����A������	�B�?������
.�E���1��

<���������� � ������� ��� ��5���� ��A������ ���� ��� 5�?������ ��� ��������

	�A������ ��� ���
	�;� ���� �� B���� D�.������ ��� 2�D������� ���� B����

A������.������.��������������22�������� �������D�����A�����������������

B�����J�������55�������.����J���;��C�D���������.����������B��6������

������D��������;�������������8��������"�������B�������;���A����5���

�C��D��1� <����.�B������ ��� "+� �����B������ ����B������1� <���

�C��A����5��������5�������������B���������.��B��6���B��������������

�C�����B������B�����������B��0���?���#B����8�N��C�����������%1�

	��������� ��� ���5�� �C��������� � � "+� ���� ��� �5B���� ��� ���� ��� ���

���;���������B��������2��5���������������������.���.����C�5B���;�����

��������C������������.�������D��������5�5���������BB����2����1�

�

�

 
 

Objectifs 
 
 

�?6�, �F���2��.��������B�����������.�5B����.�������B��������F1�

�?6����B��6�� �

@�B�����������A������ ���D���BBB������D�������������D������.�5B����.�������B����������������

5������B��2�������������.����������22�����;�

@�B����������� ���D���BB�������B��������������A�����*�����������������*��D�.����������B���������

D����������C�BB��������A��������������FB���������22�����������������D������������B������F;�����.����

��������������������A��5����;�

@�B�������������B����� ���D���BB�5��������
<�0<=�������D�������-��C�����.�������;�

@�B���������A��� �#��%D����������������C�5�A������2��5������������������.�;���D���BB�5�������

B������������5����0�.�����1�

 
Mise en place du partenariat 

 
 

��5������A�������������5�?�����������������	�A������������
	����A���������.��������A�������

���B��6��;����A���������5��������D������2����.�E������B��6��;��C��2��5�����������������?��������������

B��������������B��6��;��C���5�������������������B�������������A����5������2��5�����;����5�������

B��.���C����������B�����A���BB��B����;��C�D���������������.����J��������.���������.������1�

��������AE��������2����������������B�������������D�.����������B�������C�..����;������A�.�����������

B��A��55���������D�����D�.�.��������B�����;�������D���������A�����������C�D�������������

.�5B����.����.������1�

<������������D�.������<��������������������.������������B����������#.2�.�0��������B������

R��������S%;������������B�����2��������D������C�D��������3���.���������.������.�5B����.����.������1�

�

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 

<<���.�02����.���B��������������	�A�����1�

<��B��������-�������A������B�G�;�-����.����������-�������22������������������1�

9���B���A�A����.��D��������5�������B��.�L��������������5�G����������.��2��������������� �

D�������A�����2��5������;���?���������������A��;�D�������A������������������A������B�G�;�

.��D��������������B����������D�.��C��A�������;�6��*�����J������5������������������B��2�����������1�

�?6�.��2 �5�P���������������A�����������-��C�.�������-��C����;�B��5��������*����A�������CO�������B����

������5��B����?��;������������2�5����������-�����.�������������5�������D�����22������1�

�

�
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Validation / certification / 

Europass 
 

@�<����C����B��� �.���6�������BB�������F��������6-���B�J5��;������B��.��������5�?���������2�������

B����C�?6����C������.���������.���.���5����;�����C��B�������B����?�����������2�����?���2�.�������

���B�����2F�#F����G��E5����2��5�������T�����B�����2U��C��B��D�������������5�����F%1�

@�9�������������������B����B������*�������A����5����C��D��1�

@�9���A�������C�D���������#���������B�����������C��D������������D�.�������������������B��������

�������������������A������B�G���C�..����%�.�55���������D�����B���������������������5����

5��������5����B���.���������A������-��������;���������������D�����22�.�����������������A�1��

������A�����������A���5����2�.���������D��������A���������B��5��;����.����.�����;������..�����D�.�

�C�����B������C�..����������.������.����������B�.�������������5����������A��#�I.����.��2����;�

5���������������D��������A������B����*�5B��%1�

 
Outils de gestion de projet 

 

=�������B��.�����B����������?����A���2���H����0�����5���3��B�A���3��A�����#�*����������.����������

D�������%1�<�������������B���?������������������D�.�����������=�?�����%1�

�������C����������-����2������*�����B������������C��D��������*������B���������B������������C�..����1�

�?6�.��2����.������ ����.��B���������V��*������D��������5�������W�D���������5�?����������B������

B�������6�������BB������1�

����B�����������*�������B������A����������5�?������-����2�����C���B�?��.����2��5������

B��2���������������������#�<�%�����C���B�?��.����6��������B�J5���#7
	0�	%1�

 
Valorisation / diffusion 

 

@�	������������5����	�A�������������=�?�����������������	�A������������
	��B����2����������

�����*��������D���BB�5�������B��6���B��������B��.�������������1�

@�	����������������	�A��������������C��D���B����5�������.�55�������A�������������D�����

�C�D��������1�

@�	������������C���2��5�D�����#��5��A��A���������A������%1�

@�<����.�B�������������������A������-����.��2����.���A��.����.��������������0�����2�����������

R����������������������������.��������B��2����������������������� ��X�BB������������5�������

����B������S������,������3,$3�$$(�#-�����5�����������%1�

�

�
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�

������������3$"3�37
	0,,8�$"��������������$$"�

�������� ���!"#"�"�����$�%��&����'�"((�%�&)�"�(*+�&���#���&�

��+ ������ ���!"#"�"��&��%�#��������51� �%�&�&�

�%����+��������,4�&�+�"��/&0�

�%����,1��� � �� �

�� %���%����2�����,3$&3�$$"����3"���%����2�����",3$�3$��

�% '���"����##�������.;,�.5-6--��� � �� � �

	��&������&�"���"����������"��&�����;���;�9:;��
;�K�;�	�;��Q;�

<��

��#��%���7�#�"'"�������%(�"&�#��%��
�

������

�����#������G�������M�9������

��(���$"�+,�&,�&,��(����3�8� �$"�+,�+"�,��'��

=���� �A�G�����1.�������/ .�02���.��0.�5��12��

�����> �?� �����B 334441.�02���.��0.�5��12��

����	�<
����9�<	�7�
�
�

��A���������� ��� B��.�5����� B���� 8'� ��5�������� �C�5B���� ���

��B�J5��� ��.����� #"+� ��55��;� (,� 2�55��%;� ��� 5����� ��� "$� ����

#5�G������CIA���������A������ ��(����%;�����������������.�����5��;�

�����D�����-����1�"'����A���������������D����*05O5�����������A�1�

���A�������(���5����������������������5�5?�������������<���1�

<���������� �B��6���B�����B��������������	�A�������������.�����5���

��� .��������� ��.������5���� B��� ��� ������� �C��2��5������ 7��������

#�	�7%��������.�����5��1�

	��������� ��� ���5�� �C��������� � ����� ���� ��*� 5���� ���� ���D���� �����

���A����������;���N��������A�����������D��������5B���1�

�

 

 
Objectifs 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

@�2�D��������C���B�������������.��C��������������6��������B�J5����������5��.���������D��������B����

���2�.��������������?���.��.�������;�

@�2�D��������������D������B����?��������C�BB��������A��.�����������B��2������������������������

��D������5��� �.��������B�G���C�..������������C�����B����;�

@���.����A������5�?����������B�?��.����.�������B��*.��������B��6�����C�.���A���B��������

�����?�������-����.�������������B�����;�

@�B��2��������.���������.���������A���������AE���;���.�������B�B���B���������;�

@�������-��C���?���������C���B��6���B��2���������;�

@�2�D�������B�����C������5������������D��������������.������;�

@��.�����������.�5B����.������D�����1�

 
Mise en place du partenariat 

 
 
 
 

���������������.����������B��6�����������B�������	�7 ����D�����������.����;�A�������

��5���������D�;����D������B�����������1�

<�������������A������.���A�������22������C��2��5�������������B��6��1�<�����������.�5B������� �

����.�������A�����������C��<�;��A��.�����B����5�������;���B�.���7������#.���A����C�..�������;�

��2��5��;�����������������B�?��.�%;���������X��2��5������6��������������?�����5��������2��5������

D����������1�

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 
 
 

���A���������2�������A���#(���5�����%���������B�G���C�..����������A����5�����2��5�����1������

.��������.��;����A��.�5B�����B������B��A�55��.��������#��.��D�������A�����C�..����;���B�.���

��.��0.�������%1�

���A���D���������B���;�-�K����H��;����.������������A����������BB�������#���%�B�����������A�������

�G��������D����*05O5����������������������A�1�

 
Validation / certification / 

Europass 
 

����D���.���C����B���������G���5������1�

����D���.���C��������������������C���.����2�.�������D������������A���B�E����5�����C���?��������

���A��B���.���������A�����1��

 
Outils de gestion de projet 

 

	������������C���A����������������.���B���������.���.���������A��-��C�����A���#��5��A��A������

6�����;�������������;�?������B��������;���.Y %1�
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Valorisation / diffusion 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

@������D����������B�E�������22�������������*�#��2��5������6�������;�5����������.����;���.Y %;�

��B�E�����������B����������������?�����5��������2��5�������2���������.������X��D����X��A�������

�X��D�������X�..�����������A������;�

@������������A���������������������A����� ����.������������?���2�.�����������������������

B��.�5�������6�����������������B�����;�

@�A���B���������D����������������C����.�����������	�A�����2���H�������������������#K���A�A��;�

���5B�A��0�������;�����.�0����������������.�����5��%��������C����.�����������	�A��������

����.��#�	�%;�

@���22��������B�E������C����.�����������	�A������C����B�;�

@������������C�D���������������5�?���������������������#5�����B������.�?������B�.������%;�

@�B�����;��5����������������;�

@���2��5��������������������������������������	�A�����1�

�
�
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������������3$(3�37
	0,,8��(��������������$$(�

�������� ���!"#"�"�����$�%��&����'�"((�%�&)�"�(*+�&���#���&�

��+ ������ ���!"#"�"��&��%�#��������1<� �%�&�&�

�%����+��������.1�&�+�"��/&0�

�%����.?��� � �� �

�� %���%����2�����,3$&3�$$"����3"���%����2�����"$0��D0�$$��

�% '���"����##�������..<4.5��� � �� � �

	��&������&�"���"����������"��&�����;�9:;�<�;���;��
�

��#��%���7�#�"'"�������%(�"&�#��%��
�

������

�����#����=���������E����

��(���!""��#$%���&�$,�",�8$����3�8� �!""�#$%���&����"8�8&�

=���� ��=�����/ ����B1��A�

�����> �?� �����B 334441����B1��A�

����	�<
����9�<	�7�
�
�

��A���������� ��� B��.�5����� B���� &$� ��5�������� �C�5B���;� B�?��.�

B����������� ��� <���� �C����� ��� ��� 	������ -� �C�5B��� � ��5��������

�C�5B�����D�.��*B�����.�������B�J5�����.����;�?���2�.����������	=��

��� ��� �C����.������ ��� ����������� �B�.�2����;� ���D��������� �����.�B���

5�?����1��

���B�����2�A��?������2��5���������,8���5�����������,(���5���������

���A����������B������������������5�5?���1�

�����*�� � �C���������� .����P�� ��� ���*� ��� .�J5�A�� ��B������� -� ���

5�G��������������;�������5���������C�5B�����D�.��*B�����.���������

��B�J5��� ��.����� �B���D���� ��� ���������� ��22�.������ �C����������

B��2����������������������B�����������;�����<=����.�������B����������

��22�.����� -� ��.������ ���� 5���� �C���D��� B��GD������;� 5�?���;�

���B���������.�5B����.��������.���������������B���-������..�5B�A����

����������D�����������C�5B�������������D���*�5������C��A����������

������5�������������������.���A��1�

�

 

 
Objectifs 

 
 

�?6�, ��5������������.�5B����.���������5���������C�5B�������������1�

���B��.��������2��5������.�����?�����-� �

@����2��.�������.�5B����.�������C�5B��G�?������������5���������C�5B���;�

@�D����������B��6���B������������B��2������������������.����*��������.�������;�

@���.����A������5�?���������������������������.�����������������*�B�������������B��2����������;�

@����2��.������.���G�����������B�����;�

@���A5���������.�5B�����D�������������B������B����C�5���������������.�5B����.�������B��������1�

 
Mise en place du partenariat 

 
 

@���������	�A�������C��������� �.�02����.����

@���������C��<�����K������*�������K�G���� ����������22����������C��2��5�����;�B��0����.�����

�������A������;�

@����9<����5�����;�����.�������.���A���������5�������W�D����B�������������#����.�����2������

�������A������;�B��B�������;�D��������������.�5B����.����.������;����D�������D���������

���A������%;�������.���������������������D�����.��������������A�������#���������D�.�B�����������

2���H������������A���%L�����

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 

<��B����������������.��������B�����������F�?6�.��2�B��6�������D�����F�.���������B����C���9<�B����

�C��<�����?����������C���������F<��B��������-����5�?�����F����5���B�����������.�������������������

����C��<�����B����C��2�0<���������B�1�

@�B��B��������-����5�?���������-��C��������� �.�B�����������������*B�����.���B������;�2��5����������

B�������.�������������.������C����;�?���������.�5B����.���B��2������������������.��0.����������;�

���D��������B��6������5�?������#5���D�����;���������;�.�5B����.���-��5�����������-��.������;�

��.111%;��C�������������������L�

@B��B�����������A���������#�������.�%�8$������� �.�5B���������;��*B�������;�A��55�����!�

�����?����������-����.����������B�G�L�

@B��B�����������A���������#����B��.�%�&$�-�+$������� �D�.�?��������B�.�2�����������2�-��C�.��D����

B��2�������������*��.���!���.��D���������C��D������5������.���#D������;��*.�������%1��

 
Validation / certification / 

Europass 
 

�*�5���2������.�����������1�

���������������2��5��������5���B����C��A����5���C�..����L�

�����2�.���������A����5���B����C�����B������C�..���� �.�5B����.����.�������D��������B�������������

���B����?���B���A�A���������C��A����5���C�..����1�

 
Outils de gestion de projet 

 

��������������9<;�.������������X��������B�����(�B�������� ����B����?���������.��������������

B��6������������D��B���A�A����;����B����?�����5���������2����2����.���;�������������5���������2����

���B����?������������1�����������X���.�5�������B�����A�1�

��A��������X����.��D����������B�������������������A����5���C��D��������A����5���C�..����1�
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Valorisation / diffusion 

 

��22�����������������������B��6�����B�E���C���������A����5���������������������C�.��D�����C���9<�

���5�������D�.�����B�������������.��*1�

��22�����������C��������������?���2�.�������-��C�..����������?��������������������������2����.�5����

������2��5������B��2������������#�?���D����������B��.�5���������������	�A�����;�?������	�<;�

?����������B������������<�%���������B�?��.���������A��������#B�����;�?������������C����5?����

	�A�������B����������5������B��2�����������0�	�<���������C9�����	�A�������������A����5���

������5������#9	�<�%1�

	��.����������������A������������������������.�;����A��������..��������-�K������*�#��.�B��.���%;�

B�����������������������������.��*;������������������B������2���H���������2�5�������C�..����1�

�?6�.��2 �D�������������J���������22������������D�����������22�����X�..���������.����.���������

���A������;������B��������.����������?�����������B��A��55��������.�B��?������������5B��G���������

������.�55�����1�

��22�������������������������������������1��

�
�
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<��5������-�,'$���ED��� ��B������ ����&���B����5�����������	�A�������

������ ��� "� �G.���� 
�.�������� <��2����������� ��� 8� =�������

��5��������	����������D�D�������,E����*B�����.��B��2���������������"�

��5��������������������B�G���C����B�1�������.������.��.����������� �

�C�J��������0������������;� ���� ���D�.��� ��*� B��������;� ���� .����E����

����������� ��� ��.�����;� ���� B����.������ ���5����� ��� D�A������;� ��� ���

2��O�;�������A��������C�����*B�����������������C��D������5����#��.������

B��2����������� ��D���� B���� ��������� ��� ?������ �C��D�������

����B������ ���� ��.�������� B���� ���� 5��������� �5B��G�?�����%1� ��

=�����E���� ����� ����.����  � ���.���������������� #	�.������ ��� �G��%��

��� =�����E��� ��� �C�A��.������� ��� ��� ��� ���O�� #�	��� 	�J��0��B��%1�

,��� �������� ��� 5�?������ �<�� L� ��� 	�A���� �� ��6-� ��B���� "� ���������

�.���A��� ��� 2��5�������  � �$$$� L� �$$,� #�A������ ���� .���.���

B��2������������� M3�%� L� �$$��  � D���������� ���� �.����� L� ��� ��� B��6���

������*� ��3$"3K3<3�
,�,"$"� ��������������.��D��

�

 

 
Objectifs 

 
 

	��2��.�������.�5B����.�������6�������2������2�.����������������������B��2������������L������

�BB�������������.�����5����B��������;������*B�����.�����D������������D����L�5���D�������6������-�

B��2�.��������������A��������AE���������������G.���������.���������2��5�������2���������2��.���

�C�����O��������B���������C�BB��������A���������A����-�����2����B��2������������L����������?�������-�

�C����������A���L���D���BB�������.�B�.����������B��5�����������D���.���������.�����������5�?������

����C��D���A���-����5��������������D�������B�������L���D���BB�������.�B�.������C���B������;�

�C�BB�����������2�H����������D������22�������;�����C���B����-�������D������5��������

�C��A����������������D���L�B��5���������5���2����������6�.����������6�����1�

 
Mise en place du partenariat 

 
 

����B��������������.�5B�������C���������������;��C�����B�����;����.����������2��5�����;�����G.����

��.��������B��2����������;��C��A�����������B��2������������;��C����.�������������5��������1���

�5���;����B��������������������������C����.����������D�������D�������B��B����������L���������.���

D������;�������?�������C��A�������������B��.�5���;������?6�.��2�;�����2��������;�����������;�������B�.���

.������������5���������#��?��A�5���;�������������1111%�

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 

����5���� �����6��������D����������.�5�������������B�G��#��.���.���������������;��5?������;�

���11%�����������������2�.����B��5�������������B�����������������.�������������D����-������5�P�������

���A�������A��1����.�����������������*������#���A�A��.������;�D�.�?����������?���;��*B������������

B��������;����5�����.�����������B��2����������%�2�����C�?6����C������D�������.����1�9����BB��.���

��.��������.����������B��5����������C�5B��A��������.����5��������������������B�G�;����.����P����

����5�����;��C�BB��.����������?�������.���������;������DE��5�����.��������;��B����2�;��������1119���

�BB��.������������������������B�����������B����2���1�9��5�����D���������B��������6�����;�����

��5��������A������������.��������������B����2����B��5��������C�.��������������������5�����������

���A���������.����P�������.����������B�G�� �����B��������������������������2��5������

B���.�B���5�����D�.��C��������5����5���������?���2�.��������C��A�A����B����.����-����B�.�������

.�������L��..���������B����?�������B�������B��������5�������

 
Validation / certification / 

Europass 
 

���D��������������C�..�����������������A������������������B�����22�������������������22��������.����� �

����?������������A�����������B��������BB�������B�������A��B��5���������C�D�����������5������C�BB��0

0.������L������������������������A�;�D��������B������5�P����������A����.��;�D�������������.��D��������

�����I.��������������B������6����L���������O����B������B�������A����.���������B�E�����������B������

2���H��������3�������B��2�������������.�������C�D�����������6���� ��BB��.�����������C������5��;�

.�B�.�������D���BB���;�.�5B����5���L����.������������D����B��������������5�������������������

.������*B�����.�L��C����B������������������A���5����������A�����.�����?�����-����22�������1�
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Outils de gestion de projet 

 

�����������������,+�5���;����B��A��55��������D���������.��B�������(�B������L�B����.������

B����;�����.����C�D���������������.��B��������������B����?���������.������B����.�B����L�B�����,� ����

�5�������B��6��� �.���������������B��6���������B������������L�B������� �<<���L�B�����"� �B��.�5����

L�B�����(� ���22�����1�=�������B��.���C���.�5������.�������#���?�����5��������2��5�����;�

2��5������;��..�5B�A�������;��������������B�����������B��2���������������2��5�������B���������%�

����C���.�5�������B�����A��#D�������B��B���������;�2��5�����������..�5B�A�������;�.��D�����������

���A�;�.������������D�;���A����������A�������;����D�;���22�����;�5�������B��.������C����B�������

A�������2����.�E��%�L����.�5�������B�����A��.�5B����� ����	�A����	�J�����B��;����	�.���������

�G��;��������.��������������B����?�������A���B���.���������?�����5���1�

 
Valorisation / diffusion 

 

������������B������L�.���������C��������L���A�������������5���2����������L���22�������C�����0

	�=L�������������A����������F<��5������	������F�L�����������4�?�����FZ������=�������B����

�C����B�F���������
<�L��C��A������������A�����������=���������5�����������	�������L����F�B�.����

�������������F����	�.����������G��L�����������5�����������������	���1��������=�	1����B�?��.�

D�����������������B���B���A�A�����;������5B��G�����B���������;�����.��5?��������5������;�����

��A�����������B��2������������;�����B��������C��ED��1������������.��������A����5�����2��5�����;�

����?���2�.��������������.���A������B����������C�.�������*��������A���B����C��ED������������

D��������C��.�������1�9���5���2������������A��������D��A����B������O������A�����������������E5��

������5�?��������������=�����������=�����������$$&1�

�
�
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��+ ������ ���!"#"�"��&��41� �%�&�&�

�%����+��������1�&�+�"��/&0�

�%����.?��� � �� �

�� %���%����2�����,3$&3�$$"����3"���%����2�����"$3,,3$(�

�% '���"����##�������4<�-<-6--��� � �� � �

	��&������&�"���"����������"��&���������<
�

��#��%���7�#�"'"��������"������#��
�

�

��������

�����#����=�	��������0=������

��(���$���'��+�$'�8"����3�8� �$���'��+��(�(��

=���� �.�1$&($$($4/ �.0?������*12��

�����> �?� ���

����	�<
����9�<	�7�
�

�
"�� 6������ #,+� K�<� !� ,8� K�.� <��%� ��� 2��5������ 5��������.�� ����

D���.������������5�������������<����=������������B�������22�.��������

B��.�5���� ��� (� ��5������ ����� ���� �����B������ �����������;�

��B�A������ ��� B����A�����1� ���� ���� .��.��� �������� ��� ������ ���������

F<����B����������5������
����2�������E��F������B��5�������-����2����

������B��B����������B����5�������������C�D������������.���������.���

�D���;� B������� ��� �B�E�� ��� B��.�5���1� �C��D�������5���� ����

2��5�����������G.���B��5���-�(,N�������ED���#,$'���ED��������&$%;�

�CO����5�?��������������B��6������5�?�����1�

�

 
 

Objectifs 
 
 

����������B��2�����������1������.�����B��2��������������B��������C�5B���������B����-���������

?���������������B�G*�.�?����L�.���2��5����������5��������.���C�*�������B��������B�A���������

��������L�?���.��B��C�����B�������������D������-�������B��B��������������A�����A���������.��������

�C����
�#�A��.��B���������D���BB�5�����������������������A���
������������*%����.���������

B��B�������������������������*�5���������?���2�.������1�

 
Mise en place du partenariat 

 
 

����B����������������A����5����C�..����������������2������B���������5?��������������L�.���������

�����B�������..���������������ED���B�������A��5B��#���A������A������
%� �.������A�������

��D������������B�����������.��*������22�.������������A��.����1����������������B������B��B������

�������������*�5���������?���2�.��������B�E��������A�����A�B���0?�.1�

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

����02��5���������A��������������B�A���� ����
��� ��..E��-�������A�����B�A�����
�.�������

�B�������������L�����H�������?�������B�����������A���������������C��������D������D����������

�C�BB��������A���������A����

 
Validation / certification / 

Europass 
 

����B�������B���;�<���2���������B�����������A���;�<����B����������5������
����2�������E���

5�������A���#D������B������������B����������� ���������	�A�����;�	�.�����;��	�<;���<�;�=�������

��.������������% �����?���2�.�������������D���������.������;��D���;�B�����������B�E�;�.C���0-0�����

��5������5����-������B��B�������;��������6����������������������2��5�����1������������������������������������������������������������

�������C����G�������.���������B���A�A����� �D����-��D�������C�D�����������?���2�.���������

.�5B��������������������5�G����������B��5��������5��������������.���������D�.���������������

�?���������B����������2��5�������������B����������A�A������C�.���0�GB��B��������BB���������

�C�D�������1�

Outils de gestion de projet �

 
Valorisation / diffusion 

 

����O��������C����������B��2����������������B����������?���2�.����������������#���������,����

5���5�5��B�E������������������A������B����.����%1�9�������A���������<��������������	��;�

.���A������C��2��5�����������������������C�.����������������B�����C�.���5��1��<��������B���

�C�A��.��B�����C���?������������C��D��A��F���D����B��2�������������������B�F1����5������

�C����2��5������������A����������.������C��2��5�������������������B���B�.��D�������22������-�

D�����

�
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�

������������3$"3�3�[[0,,8&$���������������$$"�

�������� ���!"#"�"������&�"@����&6�!��+���%�&6���&���&� (�&����
!��+��"���

��+ ������ ���!"#"�"��&��44� �%�&�&�

�%����+��������.�&�+�"��/&0�

�%����.?��� � �� �

�� %���%����2�����,3$&3�$$"����3"���%����2�����"$3,,3$(�

�% '���"����##�������451;5��� � �� � �

	��&������&�"���"����������"��&������0��:�

��#��%���7�#�"'"���������"&�����
�

��������

�����#������?����> ���	��

��(���$,1((1("1,$1$$����3�8� �$,1(81�$1"(1(+�

=���� �4�A��/ �B.512��

�����> �?� �����B 334441�B.512��

����	�<
����9�<	�7�
�
�

��� B��6��� �C�������� ��*� �A����� ���� .��5?���� ��B����5�������� ���

��A�������� ��� 5������� ��� �C���������;� ���� ��A�����������
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�.������ .���� B����.�B����� ��*� B��.����� ��� 5�?�����;� ���

��D���BB�5�����������D���*�B���������������-��������.����������C���

����������F.�����B������������B�F1�����B��6�����.��������-�����D������

�C����������.�5B���������5��������C��2��5��������3�������2��5������

�B�.�2����� -� �C��A���������� ��� ��� 5�?�����;� -� �C��D������5���� ����

B��.��������5�?�����������*��������.������B���?���1�
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Objectifs 

 
 

,0����2��5����������X�������A������.�����B������������B����������X�.������.����������2��5������-����

5�������B��.������B��.��������5�?������B������A�������B�����22�.�.�5��������B��.�5��������

�X�..���������6�������

�0������D���BB�5�����������D���*�B����������������������D���*�.����.��������D������.�����

"0��������.����������X�������������R�.�����B������������B��S��G��������5����������R�������������S�

����������6����B�����.��������;�.�5B�����������22����������*B�����.��;�5���������������������.���

�X������A��������������5�?������?�������������.���E���������������.�55���1�

 
Mise en place du partenariat 

 
 

���B��6�����B��5������5������������.���A������������B��D��������C�.������.�55������D�.�����B�G��

B��������������.����������������5����B����?������2�����.�5B������������.�����������������5���

�.���5�����;���.���*;�.������������6���������1����5�?��������B��5������5����������*��A�������

5��������������22����.������5���E����C��2��5��������������������A��5�������������B�G���C�..�����

������������A��5���������.�55��������������B�����������������5������������2��5�����;�����

��B�J5��;���������A���������������D���1�

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 

���B��5�������C��B���6�A�����������5���������B��.������B��B�����������A��������.������������.�����

������B��B���������C�����D���������B�������B������2���H���1�
����2���;�����B��B�����������������������

B����C��D����C������������C��2��5������ ���.�5����������������B�G�;�����G��E5�����2��5�����;�����

B������������C�..����;������������B����.�B����;����B��A��55�����������������D�����;����.�����

����B���1�

 
Validation / certification / 

Europass 
 


��������B����.�B��������B��6����������B���������������������.�����B�����������B�05�?���������

2������B�������C������������C�.���A��������D�������������������D��������5������B��.�����6��D����

�$$�1������������������.��������������������22������������������������C�<�=���������=�1�

�C�BB��.����������C�*B�����.������C�.���A�������������D�������?���2�.��������������.���������.������

.�5B����.����.���������B�������������������A���2����������������.�����-�����������BB�����������

.�����B������0����B��?���2�.���������.��B��6��1�

Outils de gestion de projet 
 

�

 
Valorisation / diffusion 

 

�����22�����������.���������C�.������C���.������������.���������C��D������5��������.��5?�������

5�����������C���������1�

�
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�
�

����C�A��������B��.�5�������,$������A�������*��H������B�E���C��ED���

���K�<�.����E��������������������.�����;����K
��
�����5�;�����������

��� ����.����� ��� ��� �������� ����� ��� .����� �C���� ��.��D����� ����� ��

B�G�� ��� ���D������ .�5B����.��� ��� ������� B���A�A������ �D�.�

�C�?6�.��2� ��� ������� ���� ��5������� ����B������ -� ��� 2��5������

��������1�

�

 

 
Objectifs 

 
 

\��.������;��5�������;�����.���;������2���������.�5B����.����.�������

\����B���������������B���A�A������#����������B����;���ED�;����?�����5���%�

\�
��D���������������B��0�������������ED����D���������B����

\���D���BB��������D�������A���������#D����D���������%�\������������G��5������C���?�����5����

��������������A���-��C�����A����

\����.�����������.���G�����������B������

 
Mise en place du partenariat 

 
 

9�������.������;����*������B�������������.��#�������������A���B���������.��������ED�%�

.����?�������D�.�������*�����.�������C�..���������B������1�

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 

�������C��A�����������������������������;����	��5���;����<��������

 
Validation / certification / 

Europass 
 

\�9��������������B���2���������B�����������A��������C���.����2�.���������A�����?���B���

�C���?�����5���1����D��������.������B�������.���A������5������������������������������1�

\�������?����*�����G���E�������5��������B����.�����������A������C�*B������������C���B����2�����

��������B��������B��2������������-�B����������.�5B����.����.������1�

 
Outils de gestion de projet 

 

9��.�5�������B�����A�����������.���A������5������� �	���������.����3������B�����0�<��6����

�C���?�����5����0�<��6��������B�����

�B�������������B�������5�������B��.��6����C-������22������

 
Valorisation / diffusion 

 

=�������B��.���C���K�<�����B����B������������A����������?���2�.��������.������*B�����.�����

5�?�����1�

��22�����;�D����������������*�����������������������B�?��.�������C������D����]��BB�����������������

�����.��D���������B�����������G.��11�
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�C�..�5B�A����������B�?��.�������22�.����;��5�����������B������������

�����������B����5E������.�J5�A�������B�A��;�������������������1����

B��6��� B��B���� ���� B������ -� �����B����� ����� ��� �G��E5�� ���

�C�������������������C���������1�������5�?��������?��.������������������

B����� ��� .�5B��� ���� �*B�����.��1� 9�� ���D���� ��� �G���E��� �����

�����5�����*���.�������B��������B��������.�5B�������������G��E5���

���2��5�����1�����B��5����������B��6�������B����������������D��������

.������1�
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Objectifs 

 
 

,0��5B���������������A�����������D������������.����������C�������������������C������������B�E������

6�������

�0���2�������5�������B��.������C�*B���5������������B��6���B�������

"0	�������������.���A������?�����B���������

(0<��B���������B�������C�5���������������C�..�5B�A��5�����

�0��B��������������22����������*B�����.��������D��������������������B����

�

 
Mise en place du partenariat 

 
 

<�����������.�5B��5�������������D����2��;���.�������������������1��������������B����.���������

��A����5�����.����������������B����C�..����������.�����5�?�����1�

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 

<������B��B��������5���������5B��.��������������������B��.��B����2�D������������.���A��1�

 
Validation / certification / 

Europass 
 

���D�����������C����B���2��5��������������������2�.�����B��.���� �.C�����������.����������BB��������

���������2��������.�5B����.����.�������������������5�����������.���������.������������������.�����

 
Outils de gestion de projet 

 

���D���������A��������������G���2����������BB�����������A��B��������.�B�����������������*B�����.��1�

���������C����G���B��.�������������������2���������*����A�������B������������������D����������

5�?�����1�

 
Valorisation / diffusion 

 

������5�?�����������������B�������5����������BB��.���B��2����������������5�������������6������

���������2�������.�J5�A�1�9���22��������G���E���FB���A�A����F��������������1���5B��5���������

�D�.����B��6���B����������������D����A������C�*B�����.�����.�����5�?������B�������?���2�.������1�
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<��6�����A���������5������.�����������2��E����������D�����������A�������

�.�����������������1��

���B��6���B��D�������B��.�5�����C��������������������#��������5������

�C������%� ��� ��D���� K��!� �� -� K��� !�� ;� ����� ���� �����B������

�C�..����� ����� ,8� B�G�� ����B����;� B���� ���� ������ 5�G����� ��� (�

5���1�

���� ?������� �C�..����� ����� �A���5���� �����?����� -� ���� ����������

����B����� ����������� �22�.���������� ���A������� ���� �����B�����������

��A�������������1�

�

 

 
Objectifs 

 
 

0���D���BB����C�5B��G�?���������������������������������B��5����������B����A�������5?������

���������������A����������B���������B�����1�

0��..��P�������.�5B�����D�������������B������B�����������������������5���*�-����.��.�����.��

��������������;��������������������B����?���������?���2�.����������D������.����������.���

�.�����2�����;���.�����A�����;���A����������������������A�����������BB�������B����������A�������

�����A���1�

0����B��������.������������.���������������������5�����������B��������*����?�����5�����

�C�����A��5������B����������������1�

 
Mise en place du partenariat 

 
 

<�������������.��� ��

0,"���A����5����X��D���� ���9��D���������X����������!�A��������.����1�

0���������	�A�������C���������������.�2����.�����B��6����

0��������������������������������������������?������������2����.�E���B���������������������

��B����5����

0������������<J���9��D�������������K������*� ���2��5���������B��6��������������������������

���������!��B�������������������.������X���B��6���B�������

<������������������������� �����������?��������.����1��

�C����	���C�BB�������������������X�����B�������X�..�����#<=�������%������,8�B�G���������B�1�

 
Préparation pédagogique 
linguistique et culturelle 

 

<��B����������������-����.���A���������?�����5������C��D��1�

������?�������X���5�������������������B�G���X�..������D���������B��������X���������������A�1�

 
Validation / certification / 

Europass 
 

������D������X�D����������������������B���������������B���A�A������������������?�����5�����

�X��D��� �.����.������B�������;�5���;�2�.����X�D���������-���5B����B����X��������1�������A������

�?��A������1��������D������������X������������.�����������2���H������������A�������D�������6��G1����

B�����������������?�����5�����O����D������D���������
�1�

 
Outils de gestion de projet 

 

=�������B��.���C�����A�.������������B����2�.����������A�����������?����������������D�����B��6��1��

�����������������.������C���B��6���B������F�����B�����F��C��������������.���.���������A���B��������

����������������.��������B���������B���B�G� �4441�������������B��.�5���1��A1�
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��� �� � � ����� � 	���
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�����������������, 
���� � � �I�� ! � �����������
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������������ �  �� �! �! ! "# # $# 36�
��������������������'   �
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�����! 
� (	��! ��� �	�

�������
���� �����B � C � , � � �-< 0 ��J � 	� ;�� �� 
� � ��� � ��� � 
��� �� � � ����� �
�
� � �� � ��� � � �	� 	���	
�� � � 	��	� ��� 
� � ��� � ��
� �	���� � � 	��	� � � ���	��
� � ��	
�� ;� 
�1�
!����
���
���� �����< � = )� � � ��2 ;� * = � 7 � , : � B � * � �, 7 N �B � � )� � < �
2 ;, � � �
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	"  �
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���� ������ � � 	� � 
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������������
���� �����'&$�%4 4 �	� 
� ��
�
"����������%�������������'#  �%4 4 �	� 
� ��

&��"�������������������&�
!������������< � B , �-� � 1�8�, ! = B �-� � 1�I�7 � , ! B � �-� � 1�8�< � < , B �-� � 1�8�
, , � �= � � �� 
��� �� � � �� �-)� 1�< � � � �� � �, 
�	�� � � �� � ��-)� 1�8�= 	
�� � �-� � 1�8�
! ! , � � �-! � 1�8�= � , � � � �-! � 1�
�

�

�	��������
�

B �  � � 	�B � 
�	��	�� )= A � D ��
'3�� � 	� � 	�2 � � � 	�� ���
$6 # '�! , � )< �

���'���E 33�- 1# �66�$%�%4 � &�
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+ 	� �	� �	� 
�  	�� � � ��	
��  �� 
�I� 	� �
	� �
� �	���� � �� � 
������ � 	�� 	�� � 
���� � � �I�

	�
� �	� �	�� � 	��� 
��	� �� �� 
�� � �	�  � ��� �
�� � �� 	�	� 
� �� 	� �  	���� � � �
"�� �
	G�
= � � �� �� �  �� � � 	� �	� � �	�  	� � �� 
� "	� �
	�
��	��  ���� � �� � 	�G� � ��	�� �� � ��
� � � �
� � �� 	�� H�  	�� �
� � �J � 	��  	� � � �� �" �P � � 
	� ��� 	�� H�  	�� � � ��	
�� � � ��
	@ �� 	� �� � � 	� � � � �	� �	� � � �� ��� I�  	�� � � 
�� ��  	� �� � � � � ��
	� ����� � 	� 	�� � � 	�
�
� ��� � 	� 	� � 	� �
	�
��	� �
�� � 
 �� �	G� + 	�� � 
� � � ��� 	��  	� �� 
� � ��� � �
�
� �	���� � � 	��	� �	� � � � � � ���	� �� � � �� 	�� �� � � � � ����� � 	� 
� �� 	� � 	�
� � � � ��� � � 	��	G�
�

��"��#$�� %�"�

+ 	��
� (	��� � � ����� � 
�� � (	� ���� ;� � � 
�
��� �� � �	� 	��� �� � � ����� � � � �� 	��� � ��	
��
 ;� 
���� 
��;� � � J ��H� 	���� �� 
� � ��� � ���� 
��	��� � �  ���� � ���  � �� ���
� ��� 	��	���	��
� �� � ����	� 	� ��� 	��� 
� � ��� � �	� �� � 
� �	G�
�

��"&� ' "����%(�'� �

� ���K��. . . G� � � 	� 
�G� 
� I� 
� �� ��� ��  � � �
� (	�� �� � 
�I� 	��� � � � ���	� )� �	
� 	��
� � ������ � � 	I� � � � �� ��I� �
� � Q � ��I� ��� ��	� � 	�� �� 
�� � � ��G� )�� � � � �� 
�	�  	� @ � � � �	��
	��	� ��	��	�� K� � � 	� � � �	�  	�  � � � � 	��  	� %  � � 
� � � ��� 	��  	� �� 
� � ��� � � �� 
�
# 4  ��	� � � �� � 	���� 
�'6��� 0 ��� � (� � 
 �� � �I�	��� � 	�R �� � S�	�H�� � �����T �� � � �	� � � ��
�	���� �� 
� � ��� � ��(� 
� �� � 	��	���  � �� ���
� ��� 	���  � ��� 	��	� ��� � � ��� � � � ��
� ����
-��  �� � � I� � 
� � � ��� 	�  	� �� 
� � ��� � � � � �	� �
	�
��	1�	��  � ��
� (	�� -�
� � � ���	
I��	�
�� 
� 	
I�� 
� � � ��	
� 	��� � � � � � 	�� � � ���	��3��� 0 �� � ��
� (	�1G�
= 	����	�)� �	
� 	���	
� 	��K�
"� � � @ �  	� � �  	� 
��  �	� ��� �� 	�� � � @ � (	� � 	��  ���? � � �� � � �� �� � � � ��	� �� �	�
�� 
� 	
� 	��
� � � 	
��	��� 
� � � ��� 	�� 	��� 
� � ��� � �� � ���	� � 	� ���	��� � � � 	����
�	� �
� � 
� �	I�
"� � � @ � 	� �
	�
��	��  	� �
� � � 	
� ���� �� 
� � ��� � � 	�� �	�� 
	�� ���  � � �� ���� � � �� � 	�� �� �
�� � 
��� 
� 	
�� � �
	� 
� �	
I�
"�� � @ �� 
� � � ��� 	�� 	��� 
� � ��� � � 	� � � 	�� ��	
��	��� � � � � � 	�G�
! � � 
� � � 
� � ��
� ���� �� � �� 	�� �	� ��� ����	
� �	� ��� �� � 
� �  � � � � � 
	�  �� � �	� 
�I� �	�
�� 
�	� � 
�� �� � ��� 
�� � � � � �� �� � �� 
��� � ��	
� � � @ � � � ��� ��� �  	� � � �� 
��� ��� � � 	�� � �
 � � 	�� ��� �  	�� �
�  � ����  ��� �� 
� � ��� � �� �� ���� � 	� �� �
	�� K�  	�� �0 � �� J �	��
 ��� �� 
� � ��� � ���� 
��	��� � ��	
�� � �� 	

	I� 	��� � � � � 
� ��� � �	�� 	��� ��	

	� � � ��
� � � � � 	� �� 0 �� �� 
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� � � 

	� ��I� 	��� 
� � � ��� 	����� � �� ���� �� � � ���� ��
� � � ��� � � 	��� � ��	
�� �� 
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	�� ����� � 
� �	� � 
� �  ��� � ��� �	���� � 
� �	��	� �
	�
��	�I� � � 	� ����	� 	�� � � 	���� � ��
�
� � � 	� �	�� 	�� � � 	� ����	�  	�� ���	��  ��� �� 
� � ��� � �� �
� ��� � 	�G� + 	�� � � �����  	�
� 	�� 
	�  	� �� � �
� � � 	� �� ��� � � 	�� � � 	� � � � �0 �	�  	��  	� � �  	��  �
	� �	��
�	
� 	��	� �� 	� � � � � 	
� 	��� @ 	�� 	��
� � � ���	�� 	� � � 	�� ��	� 	� ���� � 
��� �
	�
� � � �� 	
��	����	G�
, � (� � 
 �� � �� ��� �� 
� ���	� 	� ��  	� ���� �� 
� � ��� � � � � @ � '6� �� 0 �� � 	� � 
	�� 	��� 	� �
� � � 
��	���� �� 
� � ��� � � �� � 	�� � � 
�	� 	���� � 	��	�� �	� ��� ���H���� ��  	G�
2 � � �� �	� � �  
	�  � � �
� (	�� + 	� � � 
 � � � � < � , 7 � � 7 � � ! � � * � )* )� ), � )C � �
B � � )� � < � -'  3"� � 3�� �! �* � "# 6# 3 '1I� ��, ��	� � �� 	� �	
� � � 	� �	�  	��
� � � � � 
	�� 	�� � ��	
��-, ! = B 1�	� 
�� � ������� �� 
� � ��� � �� � � ����� ��� 
���, ��	� � � � 	I�
��, � � �	�	

	I��	�2 � � 	� � 
U I��� �A � � � 
�	�	���� �< � ���	�
�
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�������	
������� � , 2 I�	"�	� 
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� � �� 	
�� ��	� �
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������������ �  �� �! �+ , "# # %'#  �
��������������������'   �
��
�����= � � �� �	� � 	��+ �� � � ����� � 	��

�������
���� �����< ), + �"�, ��
	�  
	�� � 	��� � � � 	�� �
� � � J 
	� 	�� � � �J 
	�

� �� 	�	��	���� � � 	�
!����
���
���� �����= � * � � � �= 7 + � 7 � � + �2 � �= � � ! � � , � )� * �
+ )* : 7 )< � )/ 7 � �

�
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���� ����� � � 	� � 
	"  �
#����
���� ������ � � 	� � 
	" 3�

$
������������
���� �����'4 6�3'&�	� 
� ��
�
"����������%�������������# &4 �65  �	� 
� ��

&��"�������������������%�
!������������, < � � )7 B �-2 � 1�8�� D A � �-2 � 1�8�� D )�-2 � 1�8�)* < � )� 7 �
= � � C , * � � < �� � � B � * �-� < 1�8�7 * )C � � < )� , � �V , 7 B � �-� < 1�8�= , C )+ , B �
-� � 1�8�= = = + �2 � �� � � B � �-� � 1�8�= + , �� � < , * = � * �-� � 1�
�

�

�	��������
�

B � � ��	� 
�= � 
���� �� 	�< � � W � � ��
# &�= � � �
	�� � 
�	�
2 �"�'%' 3�� � � B � * �"�, + + � B , : * � �

���'���E 5 &�5 '# �33&�5 5  �
#�%���E 5 &�5 '# �33&�5 5 5 �
��
���������� �� G� 
	� 	� F U � ��� 
"�
� � U 
	�� � G 	�

-�� � 
�� � � �  	
�H��� � � � � � ��
� ��� � I��;�  
	��	
�H���� �F �� �� 
� � ��U G� � �"
� 
	� 	� G 	1�

* ��� +,,���������� ��)& ������

�
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�����
�

������ �! ��

+ 	� �� � � � ���  ;� ��
	�  
	� �� � �� � � � �
� �� �	�  	� ��	� � � ��  	� �	� ��� � � �� � � 
��� �
�;	��� 
�  	� �;� ��
	� ����� � 	� � ������ � �� 
� � 
 �� � �	� 
�  � � �� �	�  � � � �� 	�  	��
�� � � � 	��� �
� � � J 
	�G�� � �� �� ������ �� 	�� 	
� �J 
	��� � � � 	��� � � � � 	�� ��	� 	� ��
 ;� � 	� �� 
� 	� �� �	��	�  	� �
�  � ����  ;� ��
	� ����� � 	� 	� � ��� � 	� �� � 
� �	�� �� � � � 	��
� �
� � � J 
	�G��� � � ��� 	���
�  � ����� � ��� � ��� �� ��� � � � � � K��	���� J � 	��� � � �����	��
�;� 
 
	�  � � �� �	� � 	�� ����  � �� 	� �� X �
	� �
� ��� �� �� � �� �
�  � �	
� �� � �G� � � � � 
J � �	�
� � � � 
� �	� ��� � ;	��� �� �� �� ���� �	�  ;�  � ��	
� �	� �
� � 
� � � 	� � � � ��0 �	�
 ;� ��
	� ����� � 	� 	��;� ��
	� � � ��	��H��	��� 	� �
	�� ;�� �� 
X ���	
�� � � 	��G�
B � ��� � � � � � � � � ��
	�  �  ���� 
	� � 	� �� 	�� � ;� � � �� �	�� � X � 	�� � � (	� �����
 ;� ��
	� ����� � 	I� � �� �	�� � X � 	�� ��
� �� � �	�I� � �� �	�� � X � 	�� � 	� �
	��  ;�� �� 
X �G��
+ ;� ��
	� ����� � 	� ;� � 	��� � � � 	�� ������ ��� 
�� 
 �� � �	� 
�� 	��	� ��X �
	�	���� � � 	�	��
 � 
� � �	�� � 	�����	���
� � 	��� �� ;� ��
	� ����� � 	�	���	��� � � �	� � ���� � ���  � ��� ��
� � @ �� 	�� �� �� 	��;� ��
	� � � �G��= � 
�� � 	� � 	��� � �� �  	��� � ���� � �I��� � 
��� �I��	��
� � � � 	�I� ��� �	� �� � � � ��� 
	
�  	� � � � �J 
	�  � � ���� 	� �	�� � � � � � 	��  ;� ��
	�  
	�
� �	� �	��� ��	G��= ;	����� � 
� � � ��� � ��
� � 
� � � 	� ;� ��
	� ����� � 	�	� ���� � 	��	
� ���
� � 
��� � �	� 	� �� �� �� 
	��� � �� �;��� �	
� 	��� ��� H� �;� ��
	� � � �� � � � � ��
	� ����� � 	�
Y�	
�� � � � ���� � �	YG�
�

��"��#$�� %�"�

+ � � ��� �	"�� 
� 	�  ;� ��
	� ����� � 	� < ), + � -Y< � ��� 
�� )� �� 
� � ��� � 	� �� � 
�
�;, ��
	� ����� � 	� � � �� " �
�� � �  	�� + � � � � 	�Y1� � � ��� � �� �	� 	� �� � �� �  � � 	�� ��� 	�
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 �� � �	� 
�	�� )� �	
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	� � � �� � � 	�
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J ��� � ��� 	�� � � � 
� � �	� 	� �� 	��	� 
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	� ����� � 	G��+ ;� ��
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����� 	� � �
< ), + ��;� ��� �	��� 
� 	���� J � 	��� � �� 	���	�� 	������ � ��� � �� 	��� �� �	�� � � 
� � �	G��
+ 	�� � �� 	� � @ � 	�� �	�� � � (	� �����  ;� ��
	� ����� � 	� �;� 
��� � �	� �� � � @ � � 
�	� �� ��� � ��
� � � � 
� �	��  � � = �  
	� � � 
� �� 	� � = � � � � � �  	� � � �� 
	� � 	���� � 
� �	�� + � � � � 	��
-= � = � 1G�
�

��"&� ' "����%(�'� �

+ 	�< ), + �	���� � �� 	��	� 	� �� ���� � �� �	��� � 
��	���� � � � 	���
� � Q � ��	I�� ��	� � �  	�
	�� 	��� � � � �	G� � B � ��� �� � ��
� � �� 
	� � �  � �� � �	� �	
� 	�� �;�� �� � 
� ��� � �  ;� � �
	��
�� � � � 	�G��+ � ���� �	�� 
� 	� ;� ��
	� ����� � 	��;� �����	�H��� 
��
� ;)� �	
� 	�G�
+ ;� 
�� �� � ���� �  � � < ), + � 	��� � � 	� �;� ��
	� � � �� � 
� � � ��	� �� � � �� 
� � � 
��
 ;� ��
	� ����� � 	�� �
J ��� � � �
�
� � ���� ��;� � � �0 �	�	� ���� � 	� 	��	��	@ �� 
�	� � 	��	��
 	��	����
� �� � �	�� ;� ��
	� ����� � 	G��+ � �� 
� �  	��� �	
� � ��� ��� � � ��
� � 
� � � 	�	��
�� � � � 
�� �� �  	�� � �  �� �� � ������ �� �	
� 	��	� �� � � � 	� �
� S� 	� 	� �� � �� �� � �� � 
�
� � � � � � 	�  	�� � � � �� �	� � 	�� �� � � � � �J 
	�G� � 2 	� ��� �I� � ;	��� �;� ��
	� � � �� � � ��
� � � ����� �� � � � � �� 
�	��  ;� ��
	� ����� � 	� 	� �  � �	
� �� � � �� �� � �� � � � 	"� �� �	I� �� � �
� �� 	� � � - ;� �
J �� �	� = �  
	� = � � � � � � � � 
� �� 	� �  	� � � �� 
	� � 	�� �� � 
� �	��
+ � � � � 	�1I� �� � � � � (	� ���� -� � � � �	
I� � � 
�
	I� ��
	� � � � �� 
�	
1I� 	�� �	� �� J � 	� � � ��
�;�� �� 
	��	� "�  	� �;�  � � � ��� � � � � @ � � � 0 � � 	�� 	� � �� ��� � �� �� 
� �	�� � �  �� �I� �	�
�
� � � ���	���;	� ��� �I��� ��� � �� �� I��� ��� � �� G�
�
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�� ��	� �
	�
��	������������

��������������������������� � �	�� � 	� 	� ���� �� 
�	� 
���
�

�

�

��	
�����
�

������������ �  �� �! �! ! "# # % &%�
��������������������'   �
��
�����! 
� (	��! ��� �	�

�������
���� �����< ! � � 2 �-< �� � 	��! 
� �	���� � � 	���� � �
	�
��	��� ��  �� � ���
� � 
� �	�2 � � 	�� ��	� 	� �1�
!����
���
���� �����! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �� 7 � � ! [ � * �2 � �
B � * � ! � + + )� � �+ , * : 7 � 2 � = �� � 7 < < )+ + � * �

�
������34 �� � ���
��"
���
���� ����� � � 	� � 
	"  �
#����
���� ������ � � 	� � 
	" 3�

$
������������
���� �����3'5 �# '&�	� 
� ��
�
"����������%�������������''4 �%& �	� 
� ��

&��"�������������������$�
!������������B � � ��	���	
�� � � 
 �� � �	� 
�-� � 1�8�7 � �� 	
���� � �, � 	�
� �-! � 1�8�
7 � �� 	
���� � 	�� � 
� 	�� � 	�-� < 1�8�7 � �� 	
���� � �A 	� 	�� 	
� �-2 � 1�8�7 � �� 	
���� �
 	�> �� �	� � �-+ � 1�8�� � 
�� �� * , )! �-)� 1�8�7 � �� 	
���� � 	�� � 
�� �-)� 1�8�: 
� � �	��
 	��	� �
	�
��	�� � �� � � ��� � 	����� �� � 	�-� � 1�
�

�

�	��������
�

B � � ��	� 
�� � �	

0 �+ , � � � * 2 ��
# 4 3�
� 	�, � � � ��	�� 
� � ��� � � 	��
35  & �B � * � ! � + + )� � �

���'���E 33�- 15 �4 $�&# �5 %�$'�
#�%���E 33�- 15 �4 $�4 4 �5 '�3$�
��
��������)� �� ��� � 	�G(� � F � � "� � � ��	���	
G�
�

������%����� �).�& ����," ���- �

�

���������	�������	
�����
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������ �! ��

! � � 
�
� �� �  
	�H��� � 	� � �  	�� 
� ���� � �	� 	��	� �
	�
��	��� � ���
	� � 	� �� 	��� ��  �� � ���
� 
�� �� � �
	�� 	���� 0 �� 	��;7 � �� � �� � 
� �� 	� � 	��� � 
�� ��� 
	
��	� 
� � � 	�� ��	� 	� �I�	��H�
� 	��	� 	��� ��  �� � ���� �J � 	��
	� � 	
� � � � ���� ��� ���� ����� � 	��� �
	� 	����� � 	��	� �� � 
� �	�
�� � 
�� �	� @ �
� � ���
��	� 
��� �	
��� � ��
� �	���� � � 	��	I��	�! ? �	�7 � �� 	
���� �
	�� � 
� �� 	� � 	�
B � � ��	���	
I�� �� 
� � �� � 	���
� � �� 
	���
� � �� � ��� � � �	�� � � �� 
�� � ��� � ���	� � ;� � � � 	���	��� � �
���	� )� �	
� 	�� � ��� 
� � �� �	�  � � 	�� ��	� 	� ��  	�� ��� � 	�� 	� � 	� �
	�
��	��  � � �� �	� � �  
	�
 ;� � �
� �	� � �	� 
� �� 	� G��
��
+ 	��(	� � 	��	� ��� 
� � ��� � �	���	��	� �
	�
��	���� � ���	���� � ��� ���� � 
��	�� � 	����	�
� �	� � �
	� 
� �� 	� � � � 
� � ���� �;�  � � � � ��� � � 	� �
	� �;� ��
	� 	�� �� �  	� � �  	�  	� ��� � 	G� = � 
�
�;	@ �� 
�	� � 	�  	� �
� � � ���  � � �� � � 	� 	� �
	�
��	� H� �;� �
� � � 	
� 	��� � � �� 
��� � �	� �� � 
� �	��
� ��  �� � ��� K� = C � 	� 
�� � �I� �
	� � 	�  	� � � � ����� I�  ;� � � 	
�� 
	I�  	� � � S�
��	�  ;� � 	� �� � � � 	�
� �
� � � J 
	G� ! � � 
� �	��� 	� �
	�� 	� �� 
� � ��� � I� �;�� �	
� � ��� � � ���� ��� � �  	� �;� � � � � � �	�	��  � �
�� � �� ���� ���� � 	� 	��	@ �� 
�	� � 	��� � � 	��� �
	��H��;� �
� � � 	
I� ;� \ ��	�� � � � � � 
�� � �! ? �	�
7 � �� 	
���� �
	� � � 
� �� 	� �  � � �� �� � � � �� � ��� � �  	�� = C � 	� � � 0 � �� � � @ � �� 
�	� � �
	��  � �
�
� (	�� � � 

	��� �  � � ���  	��	� �
	�
��	�� � �
� � � J 
	�G� ! � � 
� �	��	� �
	�
��	�I� �� � � � �� � �� �

 	��
	�  
	�  	����� � �� �
	��	��� � � ���� �� �� �	��	� �� 	��	�� � � �� 
�	�� � � 	� � � � ���� � � � ��� � ��
�
� � ��� 
� 	
�	� �	� ��� ���� ������ � 	G�
7 � 	� 	����� � ���� �� 	�� 	��
� � � ���	���� � ������ �� ��	�	� �
	�� ��� � �� � � � �� 	I��� � � � � � � 	
�	�
 	���� �	� ��� ���� �� 	��	� �
	�
��	��	�� 	�� 	��	�� 	���� 
� � ��� � �I�� � 	� I�	� ��	
��	� ��� 	I�
�;	� ��� 0 � � ����� �  	��� ��  �� � ���  	� � � � � � 	���
� � �� 
	� � � �
J ��  ;	� �
	�
��	�I��� 
�	� � �
	��
� � � � � � �� � 	�I� �� � �� � @ I� � � ��� 
	���  	� � � � � � 	� 
� �	� � G� * � �
	� � � �� 	���  	� �	
� 	��
	I�
�� � �	��;� � � � 	I�H� 	��� ��  �� � ��� 	��� � �	���� 
� � ��� � �I� � � ���	�� �  
	� ;� � 	� � � � 
� � 	�
��  �� � � 	��	I�  	� �
� � � 	
� �	� ��� � 	� � � � 	��� �
	� H� �	� 
�� � ��  	�I� H� �	� 
� �� �� 
	�
	� ��� 0 � � ����� I�	��� � @ �	� �
	�
��	�� 	�
	� 
� �	
� 	����� � �� �
	�I� � � ��� � ��� 0 �� 	��;7 � �� � �
� � 
� �� 	� � 	�� � �� ��� � �� I�� 
M � 	�� � � ���� ������< ! � � 2 �� � �� � � 	� ���� 
�)� �	
� 	�G�
�

��"��#$�� %�"�

, � �;� 
�� �� 	� � � �
	� � � �� � �� ���  	� 
� �� �  
	� H� � � 	�  	� � �  	�  	�� 	� �
	�
��	�� � � ��
�;�� �	

� � 	� ���� 
� �� � ����� ����� �  	�� �� 
� � ��� � �	��  	�� � � 
�� ��  	�� � ��  �� � ��I�	�� � 	��
	�H�
�	� 
�  ���� ����� � � � � � Y! � 
�� ���  ;� � � J �� �� � �	�� �� 
� � ��� � �YG� * � � �� � � � � �� �� � � �� � � �� �
� � � � � 	�  	� < �� � 	�� 	� � � � �
	�
��	� �� � 
� [ ��  �� � ���  � � �� �	� �� � � ��� � � 	� 	� �� 	��� �	�
�� �� � � ��K��	��	� �
	�
��	��
� ��	� �� 	����� ��	� 
���� ����� 
�� � �-� � ���� � I��� � � �� � I�
	�  	O "
� � � �1�  � �� �	� �� �	�� � ��
	�� �
� � ��� � �� �	�� � ��	� ��� � � �� 
�	��� - � �	�I� ��	� I�  � 
� 	GGG1� 	��
�	� � � �� � 	��-� �� 	� � I��M � � 	��H�� � � � � ���
1��� � ���� 
� 	� 	���� � 	���0 � �� � ��� � 	�G��
+ 	�� � ��  �� � ��I� �	� ��� ����� �� �� 
� �� � � � � � � 	�  	� < �� � 	�� H� �� � 
	� � 	
� � 	�  	� ��� � 	� 	� �
	� �
	�
��	�I�  J �� �	� 
� �� �� 
����� � � H� �;7 � �� 	
���� � �
� �� �	� �� �	� 
� � � �  � � �� 
	�
� � � �� 
�� � ��  	�� � ��	� ��� �
� ��� � 	�� -� � � �� � ��I�  ���� � �� ����� I� �� 
� � ��� � 1� 	��
	� ��� 0 � � ����� � -� � � �� �	� � 	�� �	� � � �� � 	�I� ��� � � ����� � 	�I� �� � � �
"X �
	1� �� � �� �� 
� 	�  	�
��� � 	I� 	�� � 	�� � �� � �	� �;� � � � 	G� + ;�  � � � � ��� � � 	� �
	� � ��
	� 	��  	� � �  	�  	� ��� � 	� 	� �
� � �
	�
��	���� � 
�[ ��  �� � ��G�
��
, ��� � ;X �
	�	� ��� � �	�� � 	� ��	��� �� � 	
���;� � � ��	��� � 
�� ���� � �� � (	� ����K� 	� 	� �
�	��
	��	
�
� � ��
	��� �� �
	�� � � �	��� 	��	
� �� 	��� 
�  �� �	�� � �
J �� 	��	� �
	�
��	��	�� 	��� 	� �
	�� 	�
�� 
� � ��� � I�	� ��� �� � � ���;� � � �� ��� � � � �� � 
� � � ��� � �� "� � � � � � �� � 	G��
�

��"&� ' "����%(�'� �

* � � �� � � � � �� � 
� � � � � 	� � � � �� � � "� � � ��
� � �	� 
�� � � � ���	� )� �	
� 	�I� ��
� � �� 
	�
�
� � �� � ��� � � �	� ;� � � � 	���	�� 	� � � 	�� ��	� 	� �I� 	��(	� � 	��	�� 	��	� �
	�
��	�I�� 0 � � ��
� � � �
� � � � �� �	
� � ��� � � �� � � � � � � � � � 	� �  	�� 
� � ���� � ��� � � �� � � �	��	�� �;� ��� 0 � � �� �� 
� � � �
��	� � 	�
� � 	���� � ���� ��� �
	G�
��
B ��	� 	� � �	
� �� 	�  ;� � � ���	� )� �	
� 	��  �  �� � H� �;�� �	
� � ��� � � ���� ��� � �  	�� ��� � 	�� 	� �
	� �
	�
��	��	��H��;	� ��� 0 � � ����� � 	��(	� � 	��	� ���� � 	I�	@ �	� ��� � �� � @ ��� 
�	� � �
	��� � 	� �
�� � � � � 	�� 	�� � � ����� � � � � � � ��  	� �
� � � ��I�  	� �
� ��	� ��� � I�  	� � 	���� � � 	��  	�
� � � � � � �� � ��� � I� 	� � �;� ��� 
� � ��  	� �	��	
� 	��  	� �� �
	� � � �� 	
� �� 
� �	�� � �� � 	
�� �� �
(� ��	��	�  � � �
� � 	��� �� �� 
� � � � � � � ��� �  	� ���� �� � 	�  	� �� 
�	� � �
	�� � 	� ����� �� 	��
 ;� �� � 	
�� � ����	�� �� �� � 	�� � S�	� 	�� � 

	��� �  � � � 	G�/ � � �  �� � @ �� � �� �  	�� 	��
� � � ���
	��  	� � � � �	��I� � � @ � � � �����  	� � 	���� � I� � � @ � � � �� 
�	���  ;�� �� 
� � ��� � � 	��  	�
� � � � � � �� � ��� � I� � 	�� ���	�� �� � � � @ � < ! � � 2 � � ��� �	� �� �	� 
� � � �� � ��� � � �� 
� �	� � X � 	�
�� � � � � �  	� � � �� � ��� � � � � 	� �� � 
� )� �	
� 	�G� � � � �	� � � �� � � � ��	�  	�� �� 
��� � �� 
��� 	��
� � ��� 
	���	���	��� � ���� �� � �	�)� �	
� 	��� �� ���	� 
�� � �	G�
��
= 	��	��  � � � � ��� � �� � �� � 	�	� �
	�� ��
	��	�� 	� � �  	�� 	���� � 	��� ��� 
	�� � ��	
� �� 	�� � ��
�	
� 	��� � @ �� ��  �� � ���K� 	��	@ �� 
�	� � 	���� �  � � 	� �� �	�� ;� ��
	� ����� � 	�H��;� �
� � � 	
I�
�� � 
� � � 	� �	�� � �� � ����	� 	� ���  ;	� �	�� � 	� 	� �� �� �� 
�	� 
� �	� � � � �
� � �	� �� � � 	� �  	��

� � ���� �� � �� 
� ��� � � 	��	��  ���� 
	� �	�I� �� � 
� � � 	� �	�� 	� �
	�
��	�� �	� �	� �� 	� 
� �� 	� �
 � � �� �	� 
�  � � � 
� � 	�  ;� ��
	��  ;	� ��� �G� ! � � 
� � 	�� �
� ��� �� � ��� �� � � � �� �� � � � ��� � ��
� � � �
�� � 	
� H� �;� � � � ������ � �  ;� � 	� ��� �� � 
� �  	� � � �� � ��� � H� �	� �	
� 	�� � � �
� � � � � �� 	� � �
	� 
� �� 	� I� � � ���� ��� 
� � ��� � �� � � � 	� � � ���;	� ��� �G�7 � �� � �
	�
� �� ��� ���� 
�	� 	� ����  � ���
�� � 
��	���� 
�	� � �
	��K��� ��
� � ��� 
� � ����� � � �� �  J �	�	���� �� � � ��� � ��� �� �
J ���	��
� (	�G�
�
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�

�������	
������C � �� 
��� ��� � � 	���� 
� � � 
�� 	�� � � ����� ������ � ��
� � � 	� 	� ��� �� � ����	� 	� ��� �	� �	�� � 	� 	� ��
�� �� 
�	� 
���	� �
	�
��	�������

�����
������������������ 	@ ���	�����������

��������������������������� � �	�� � 	� 	� ���� �� 
�	� 
���
�

�

�

��	
�����
�

������������ � # �� �! �! ! "# # % 3$�
��������������������'  # �
��
�����! 
� (	��! ��� �	�

�������
���� ������ 7 � � ! � , * �)� � = A �= A , + + � * : � �
!����
���
���� �����)* < � )� 7 � �� � N � )+ � �� � �= A )B )/ 7 � �2 � �+ W � * �

�
������34 �� � ���
��"
���
���� ������ � � 	� � 
	" # �
#����
���� ������ � �� � 
	" 5 �

$
������������
���� �����3# '�63$�	� 
� ��
�
"����������%�������������'3'�4 %6�	� 
� ��

&��"�������������������#  �
!������������)� � = A �+ W � * �-� � 1�8�7 * )� � N �-� � 1�8�7 � �� 	
���� ��
! � ���	� � � �� � � 	�= � �� �� � 0 � �-7 ! = 1�-� < 1�8�� � + � � * �)� ����� �	�-7 > 1�8�
7 � �� 	
���� � 	� ���< ��  �� ��� 	
� � � � �-)� 1�8� , = = A � = A < = A 7 + � �
> , )< � � < + , 7 � � � * �-2 � 1�8�< B , � � � N �-)� 1�8�* W + < � , � �: B � A �-2 � 1�8�
, * , � < � �-� < 1�8�� < ! , = � �� � N � )+ � �+ 0 � � �	��� � � �� � �-� � 1�
�

�

�	��������
�

B �  � � 	�B � � �� � 	�D � * � < )* )��
%$�= � 	� �� � 	��� � � ���	��
4 &# 35 �� = 7 + + W �= � 2 � N �

���'���E 33�- 15 �$'�# %� # �4 '�
#�%���E 33�- 15 �$'�# %�&6�5 6�
��
��������� GO 	� 	��� �F ��	� � G�
�

* ��� +,,�����������* �%�,�* ����� ���* ,���3 �� * � 4 ��5 6 �

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

! � � 
� �	�� � ��  �� � ���	� � ��� �  ;� ��  	I� �;)� � = A � � � � ���  � � 	�� ��� � �	� � � � � 	���  	�
R = � � ��	� � 	T �K�� � ���� � 	�	� �� �� ? � 	� 	� 	� @ �� ��  �� � ����
� � 	� � � �� ;� � � �	��	��
 	��� 
� � ��� � �� ���� 
	� �	�G�
! � � 
�  � � � 	
� � � 	� � � � � 	��	�  �� 	� ��� � � H� � 	� � � � � 	��I� ��� � � � �� � � �	�  � � H�
�;� � 
� �	G� , �
J �� �� � � ��	� 	� � ��� � 	�  	� ��
� � �� 
	�� �  � ��� 	��  � � �� � � � � � 	�
�� 0 �I� � � 	� �
� � �  � 
	�  	� �� �	� ��� � � � � � �� � � ��	� 	� � ��� � 	� 	� �
	� �	�� �� 0 ��
�� 
��� ��� � ���� � 
��
� � � � � � �
��� � �� 	� ��� � �� � ���� � ��� � � �	� 	��� � � ��	��� � ���"
 ��� ����� � �
	�G� , � � �	
� 	�  � � ��� � 	I� �	�� � 	���	� 
�� 
� ��� 
���  	� ��� � 	� �� � ��
�� �	� ��� � � � ��	���
�� � �G�
+ 	�� �
�� � ��� �	��  ��� ����� 	�� �� � �� K� �� � � � �� �	I� �	� �	@ ���	I� �� � �� 0 ��� � 	I� �� �
� � � � � �� � 	I� �	�� � � �� 
�� � @ I� �	� � � � � 	
� 	I� �	�  	��� � � ��  � ��
�	�I� �� � � �  	I�
�;� �	� �
�� ��� �	���;� �	� �
� � �� � 	G�
, � � 	� (� � 
I� �	� R = � � ��	� � 	� 	� 
� �� 	� T � 
	� 
� � �	� �;, � � �	�	

	I� �;, ��	� � � � 	I�
�;� ��� � � 	I� �� � � 
� � � 	�	�� �;)�� ��	8� � � � � � � ��� � � � ���� � ��� � � �� � � � �� � � 
� � I� � � � 
� � �
 	��� �
	�� ����� � 	
��� �� � �� �  � �� � �	�	�� 	��� ��� �
	�� � � �� 	
�	� ��	� � � ��� � � ��	�
 	��� � �	
� � ��� � �� 	��� � ���	���� 
��� ��� � ��G�

�

��"��#$�� %�"�

+ 	� �
� (	�� �	
� 	�� �� � � � � ����� ��� � �  ;� � � ��	�� � � ��� ��� ����� � �
	�� 	��
�� �	
� � ��� � � �	�� ;� ��  �� � ���� �� 
� � ��� � ��	�� � ;� � 	�	� �
	�
��	�	� 
� �� 	� � 	G�)���
0 � �
� � � ���	� ���� 
� 	���� (	����	� � � �� � 	��� � ��	�� �  ;� � � ��	��� � ��� ��� ����� � �
	��
�� � ��	� �� ��
	� � � ���	��
� � � ��� ;� � � ��	�8������ ��
	� � 	� ��� � �����;�  � ��	
�H�� � 	�
� � �
	�� � ��� 
	�	�� � � �� � � 	� ��H� � � 	�� � �
	�� � ��� 
	�  ;	� �
	�
��	G� + � �  �� 	� ��� � �
� � � �� ����� 	�  � � � � 	�H� �� � � � �� � ��� � �  � � R = � � ��	� � 	�	� 
� �� 	� T � � ��� 
�	� � � 	�
� � �	� 
� � (� � �� 	� H� �;	@ �� 
�	� � 	�  	�� � ��  �� � ��I� � � �� 	� � � � � � 	� �	� 	� � � 
	� �	�
�� �	� ��	���� 
�� � �= C G�
�

��"&� ' "����%(�'� �

2 	�� ����� � ��� � � 	� 	� �I��	�R � � � ��	� � 	�	� 
� �� 	� T �� ��	
� ��� 	�� � �  � �
	���� ��
 	�6 ��
� (	��� �� ���� � � � ��	� � �
� � � #   �� ��  �� � ��G� 7 � � 
� �	� � �  ;� � �� 	
���� ��	��
 ;� � � �	�� �;	��� � �� � ��� 	� �
	� �	�� �� 0 �� � � � � 	
� � �� � � �� �	
� 	�� H� � � � � � � �
 ;� ��
	�  
	�	�� 	��	��� � ���� 
��	
�� � ����� �	� �� � 	� ��	����� � ���� ��� �� 	��� � �
	��
 ��� ����� 	�� � � ;� � 	� � �	�� �
� ��� � 	��  	�� � � �
	�� �� 0 �G� = 	�  � � � �	� � � �� �
� � 	�
�
� ���	� H� �� � �� K� � � @ � � ��  �� � ��� � �	� � 	� �	�  � I� �
	� �	
�� � � �	� 
��  	� � 	��
� � � � � � 	�I� � � ��� � � ���� � � @ � 	� �	�� � � � ��I� � � �� �	� � 	� �� � 	� ����	
�  	��
� � � �� ��� � �� �� ���� �	��  � � �� �	� 
� � � � � ��  ;� ��  	I� 	�� � �	� � �] 
� � � ���� � � @ �
��  � ��
�	���� � ���� �	� ���	��� � �	�� ;� � 	�
	�� ��� � ��� �	
� � ��� � � �	G�
+ 	�� ��
� � �� 
	��  	� � � � � � 	� �� 0 �� �� 
��� ��� � �� 	�� �	� � � � ��� � �� �	� ����� � 	� �� � ��
� � � 
� � ��  	� �� � �	� �
� 	��  	� �
� � � � � � �
� �	� R = � � ��	� � 	� 	� 
� �� 	� T G� + 	��
�
�� � ��� �	��� � ��� � �� 	� ���� ��� � ��� � ��� 	� � 	��� � �� �� 	� � �
� � �� � � ��� � �
J �� 	��
�� ��� � � 	�� �� � � �	�I�  	�� � 
� � � ��� 	�� �
� �	���� � � 	��� 	��  	�� �0 �  �� � ���
�
� �	���� � � 	��G� ! � � 
� � �� 
� �
� �� �  ���� ��� � I� �� � � � 
� � � � �	�  	� 
	� ��	�  	�� �
�@ �
�	
� 	��  	� � � � � �	
� �� ��
	��	� �� � � �	�	��  ;�� � ��	
� �	�� (� � 
� � ����	����� � �� ����	��
 	��� ��
	��	��	� � � �� � 	G�
+ � �� � � � � � �� � ��� � �	��	� �� � 	�� � �� � 
� � �= � � ��	� � 	��	��� ���� � � �	� 	� ��� � �
J ��
 	�� �� ��� � � 	�� 
� � �� � � �	�� �� � 
� � �	� � �� �� 
�
	� � 	� �
� (	��  � � �� �	� � � �  	�  	�
�;��  � ��
�	� 8� �	�� �0 �  �� � ��� �
� �	���� � � 	��� �	
� 	��	� ��  	� �
� �� � � 	
� � 	��
� � ��� � �G�
2 	� � � �� �	�� 
� �� ��� ��� � � �	� � �I� � � ���� � �	� � �	�� �� ��� � � 	�� 
� � �� � � �	�I� � � 	� �� �
= � � � � 
	�  	� = � � � 	
� 	�	�� �	�� ��  � ��
�	����� � ��	� � 	� �� �	��
� (	�I��� ����� 
� �	�
� �� ���  ;� � 	� � � � �
�� � ��� � � �� � 
� ��� � � � 	
� �	�� �
�@ I� �� ��� �� 
� �� � �� 
��� ��� ��� � �

� � � ��J 
	�� � �= � � ��	� � 	G�
= 	��	� � � � 
� � 	� � ���X �
	��  � ��� 	�H�� � � � � 	��� 0 ��	��� � � 	����	�� 	� � � � � �� 	�
�	� ��� 	��  	� �	
�� � � 
� � � 	�  	� �� 
� �	��  ���� 
	� ��� � �  	��  	� � 	���� � � � � � �	��

	�� ��� � ��� � � �	����� � �� 	
���� ����
� � �� � �� � �� ���J 
	� ���� � � 	� �G�
+ 	�= � � ��	� � 	��
� �	� �	��;� � � � �� � 	�
	� � � � � � 	�� � ���	
��� �� 	� 	� ���;��  � ��
�	�
H��;	� �	�� � 	� 	� ���� �� 
�	� 
�	���	
� 	��� �� ��� ;� (� ��	
��	��� 	�� �� �� 	��;� � �� � @ �
� � �� �  	�� 	��;� � �
	G�
+ 	� �� �� 
�  � ��
� (	��	���  	�
	� �� 
� 	
� �	�� �� �� � ��� 
� � �� � � � @ G� )�� �� � ���� � 
� � 	�� �
� � � �� �� 	
��	��� � � ��	��	� �� � � 
� 	� � ��
� (	��� 
M � 	�H� 	��	@ �	
����	� � � �� � 	��
� � � � � ���� � ���� 
�� ��	� 	� ���	�� ���	� ���  � ��
�	�G�= 	� ���	
� 	��
� � ;�� �	� ����	
��	�
 � � � 
� � � � 	�� � �
J �� 	����  � ��
�	���	�� 	�
	� �� 
� 	
��	��� � ��	� � 	��� � �� 
��� ��
�� � � �	�G�
)�� �;� � ��� � � ����  ;� �� 
� �
� �	� �
� (	�� � � � � �� 	� � � � � ��� � � �� 	��  	� �� �
	� �� 
��� ��	
�
 ;� � �
	���� 0 ��	� 
� �� 	� �G�)��	���� � ����	� � ��� � � � ;� � � � � � � � ��	
��	���� 
��  	��
 	���� � 	��� � 
��� � ����	
��	��� � � � � � 	�� ;� ��  �� � ���H�� � 	��� 
��  	�� 	� ��� � 	G�
�
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� ��� ��	�	%��������	� �� �	�	��� ���	7 	
��	��& ����' 	�	�� 3 	���� �	������������� 3 �	
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�
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�

�������	
������� � ������ � ��	
� �� 	� 	���
� �	���� � � 	��� 	��� �� � � ����� �����������
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������������������ 
� � �� 	
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��������������������������� � �	�� � 	� 	� ���� �� 
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�

�

�

��	
�����
�

������������ � # �� �! �! ! "# # % $# �
��������������������'  # �
��
�����! 
� (	��! ��� �	�

�������
���� ������ � , * < )� �-B �  � �	�� 	��� 
� � ��� � ��� � 
��	��� � ��	� �H��� �
� � � ����� �	��� � @ ���� � 	���
� � �� � ��� � � � @ 1�
!����
���
���� �����: )! �"�! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �2 � �+ W � * �

�
������3 �� � ���
��"
���
���� ������ � � 	� � 
	" # �
#����
���� ������ � 
��" 5 �

$
������������
���� �����5 # $�4 %$�	� 
� ��
�
"����������%�������������'&'�# %3�	� 
� ��

&��"�������������������&�
!������������! ? �	�� � �� 	
���� �
	� 	�+ 0 � � "= 	� �
	� ;)� �� 
� � ��� � �
�� �	
� � ��� � � �	�-� � 1�8�< � � �� � � 	
� 	
�-� � 1�8�7 � �� 	
�� �  �� � �� � � � � � 	�
B �  
� �-� < 1�8�= � � � � 
	� 	�= � � � 	
� 	� 	�+ 0 � � �-� � 1�8�, ��� � �� O �� � 	�
��  � ��
�� �	�� 
	�� �� � � �-)� 1�8�)C � = � �< G�G, �-)� 1�8�7 � �� 	
���H�= � ��� ��� � � 	��
< � � 
� �= � � 
	�-)� 1�8�7 � �. 	
���	�� �V � � �	��� � �U �	� � �-! + 1�8�= � 
		
��� � 
� �	�
-7 > 1�
�

�

�	��������
�

B �  � � 	�� ���� � 	�� �: 
� ���
'6�
� 	�V � � � � �� 0 �
4 &  $�+ W � * �

���'���E 33�- 15 �$'�$3�'5 �&6�
#�%���E 33�- 15 �$'�$3�5 5 � '�
��
��������� ���� � 	�� G: 
� �F � � "�0 � � G�
�

�����������)%������������ �

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

+ ;� � � � ������ � � ;	@ �� 
�	� � 	���
� � �� � ��� � � �	��H��
� � 	
�� 	����� � 	��H��;� �
� � � 	
�
	��� H� �
� �	� �� 
	� � � � � 	G� � ��	� � ;	��� � 	�	�  � � �� �� �� � � � � 
� ���� 	� H� �� � �� �	��
�	� �	� 
��  	� �� 
� � ��� � G� + 	� �
� (	�� � � , * < )� � �� � � � ��	�  �� 	
����	
� �	��
� � � � ��� �� �
	��	� ��	��� � 
� � � ��� 	
�� 	�� � � � 	��	��� � �� � � 
�	�� ;� �� � ����	� 	� ���
	��� � � �� � 
	
� ;� � �
	���� � 
� 	�� 	���� � � � 	� 	� ��� � ;	� 
� �� 	� � 	�G�
�

��"��#$�� %�"�

� � �� �  
	�H��� � 	� � �  	� 	�� � � ����� � 	��(	� � 	��	� ��� 
� � ��� � �
+ � � � � � ����� �  	�� (	� � 	��	� � �� 
� � ��� � � � �� � �� �
J �� �� � � � �	� 	� �� 
� �� 
��	��	�� � �
�	��� � 
�� ��	���	������J 
	�I��	��
� (	��� � , * < )� �� ��	�H��� � � 
��	
��� �� � � ����� � 	��
(	� � 	��	� � �� 
� � ��� � I�	� ��� 
��� � ��	
� � � � �
� � 	
��  	���� � 	��	� �	� �
	�
��	G� + � �
� � �� �  	� �  � ��� 	� � � � ����	�H� �� 
� 	
�	�� � ��� 
�	
�  	�� � � ����� � � @ � �	
�� � � 	��
� � � � 	
� � 	���� 
��� � 	� � �  	� 	�� � � ����� � 	��(	� � 	��	� ��� 
� � ��� � G�
�

��"&� ' "����%(�'� �

6� � �  � �	��  	� �� 
� � ��� � � � � �� � �� � � 
� � �� 	�� � ��� 	� � ��� � 	� �� 
� �	� ���	�
. . . G�
� � ���"�� 
� � ��� � G� 
� K�
"�, � 	
�H�� � � ��
� �
	�	��� 	��
	�	� �� 	� � 
	�� � ��
� (	���	
�� � � 	�� 	�� � � ����� �K�
"� ! 
� �� 
� ��� � � H� �� � � � � �� 
� ��� � � �� �	
� � ��� � � �	G� = � � �� �	� � 	��  	� � � �	�
�	
� � � �� H� �� � � ��� � � 	
�  � � �� �;	� � �
� � � 	� 	� �� � � ���� � ��� 
	��  	� �;�� �� � 
� ��� � �
	� 
� �� 	� � 	�8�
"�= � � � 	� ���� 
� 	
��	���� �	� 
��� � �� � � �	���	��H��;� � � � � �� � � 	� 	� �� 	���� �� 
��
��� � �� �
	��8�
"� ! 
� �� 
� ��� � �	��	@ � � � ��� � �  ;� � ���� � 	�	� �	� �
	�
��	�	���� �� ��  	����� � �� �
	��
 � � �� 	��� � � �	@ �	���
� � �� � ��� � � � @ �8�
"� B �	� @ � � � � � 	����
� �	�� � ��  �� � ��� 	�� ��� � �� �
	�� � �
� � � 	
�G� 2 	� @ � � � � 	��
�
� ��� � 	���� � ��� � � �	� 	� �� ���� � �� �	���� 
��	����	�)� �	
� 	��K��
R � , � � � 	����
� � � � ��� � �� �
	� 	� 
� �� 	� � T � K� � � � � � � 	� H� �;� �� � 	�  	�� 	� �
	�
��	��
-� 
� � � 	1�
R � + 	�� � � � 	�� � ���� � 	�T � K� � � � � � � 	��� � 
� �	��	� �
	�
��	��	���	��� 
� � � ��� 	��
 	��� 
� � ��� � G��
= � � � � 	��� 
�	� � �
	�  � ��
� (	�� � � � 	���� �H� �� ��
� � � ��� � �  � ����	� . 	� �  � � ���� � �
�
� �
	��� 0 �I��� ����� 
�� � � 

�	
I��� ����� 
�� 	�
� � � �� � ��� � � �� 
	� � 	���� � �� � �
	�G�
2 	�� ��� (� ���	�� '  5 I� 'G6'6� ��� � �	
�� -�� � �"� �  � �	�� � � � � � � 	�1� � � �� � �� �
�� �� � � � 
� � ���� 
��	����	�. 	� �� 
� � ���G�
� � � ! � �� � � 	I� �	� � �  � �	�  	� �� 
� � ��� � � � � � Q � � �� 
� �;7 � �� 	
���� � V � � 	��� � 	�
�� � 

� ��� X �
	��
� �� �� �H�  ;� � �
	�� � � �� 	
���� ���� �� � � ��	�� � �� � �	� B �� ���J 
	�  	�
�;�  � � � ��� � G�� � �� 
� � � 	I��	�� �  � �	� 	��� 
� � ��� � ��	
� �
� � ������ � � � ���	�� �  
	�
 	� �� 
� � ��� � ��  ���	� �� 	�I� H� �� �  	� � �  	�  ;� �� � ����	� 	� ��I� �� 
� �	� = ))�
� � �
J �� 	�� � � �	���	
�� ;� 
�	� �� ��� � �	�� 	��
� �	��	� 
�G�
�
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�	����������������! ���/ ���0 1 	
! �����������	�	�$3 � ' ����	
� ��%��������	����	��	�� ��� �	� ��� ' ��	�	��* ������	

�� � ' ��� ���	

���������������������������	�
�����	
������
�	�������
���
�
�	

�	�������
���

�

�������	
������C � �� 
��� ��� � � 	���� 
� � � 
�� 	�� � � ����� ������ 
� � ��� 
	� � 	� 	��� � � ����� � ��� � ��	�� 	��� � � �� �	� � 	�������

�����
������������������ � ! I�� 
� � ��	� �� 
	I�� � � �	�� �� ����)� �� 
� � ��� � 	I�� � ���� �  �� I�� �� 
� "� �	� �
� � �� � 	��! 
�  � ����
� � � � �� � �� 
� �I���  � ��
�	I�� � �� �	� � � � 	�������

��������������������������� � �	�� � 	� 	� ���� �� 
�	� 
���
�

�

�

��	
�����
�

������������ � # �� �! �! ! "# # % %5 �
��������������������'  # �
��
�����! 
� (	��! ��� �	�

�������
���� �����C , + � 7 � � � = A �-C � �� 
��� ��� � � 	��;	@ �� 
�	� � 	�
�
� �	���� � � 	��	� � � ���	��� � 
�� ��	� 
� �� 	� �� 	��	� � � �� �	� ���� �� 
�	� 
�1�
!����
���
���� �����7 * )C � � < )� � �� � � � � � �< = A 7 B , * �< � � , < � � 7 � : �
)))�"�)7 � �< � � , < � � 7 � : �< 7 2 �

�
������3%�� � ���
��"
���
���� ������ � � 	� � 
	" # �
#����
���� ����� � � 	� � 
	" 5 �

$
������������
���� �����&65 �% 5 �	� 
� ��
�
"����������%�������������5 5 $� # &�	� 
� ��

&��"�������������������36�
!������������A � ! + �� 	� � 	� � �� �< � � �	� �-� � 1�8�A � ! + ��, �  
� �C � �� �	�
-� � 1�8�A � ! + �+ � � � "� ���� 
� � �	��-� � 1�8�= � � � � 
	� 	�= � � � 	
� 	�	��2 ;��  � ��
�	�
-� � 1�8�� 	� � � � �� � �� � ���  � � � ��� � � ���� ����� �	�� ��� �� 	� ��-: � 1�8�2 � �� �= 
	�� �
-: � 1�8�B � 
�� � ����-: � 1�8�� 	� � � � �� � �� � ���  � � � ��� � � ��)� ����� �	�� ��= 
	�	�-: � 1�
8�7 � �� 	
���� �� � � 	
��< � � � � � � ")7 � �� � � 	
��< � � � � � � �-� � 1�8�7 � �� 	
���� � 	��� �
B �  ��	

� � � 	�)7 � � ;, �@ "	� "! 
� � 	� � 	�-� � 1�8�, ��	� � �� 	� 	��2 �
	� �	� 
��
 ;)7 � �-� � 1�8�)7 � �= � � �� ��� � ���-� � 1�8�! G< G, G�! 	� � 	� ��= ��
� ^ � �-� � 1�8�+ )+ + W �
� 
� � � 	�-� � 1�8�, � ), �� � 7 � : � : * � �-� � 1�8�� � � �	
		� �
, � � � ���U � 
U 	� U � � �� �+ ��U 	�� �� �  	� �0 U ��U U _ �� � � �	
	�! � �0 �	� � � �� �
� � ��� 	����� � � � ��-� )* 1�8�� � � �	
		� �> � � ��� U � � � 
��� � � �	
	�= � � � � 	
�� ��
= � � � 	
� 	�-� )* 1�8�)! ! "�)� ����� �� �! � ���� � � �� � � � ��� 
�� �-! � 1�8�, 2 )� � = "
, ��� � �� Q H� ��� 
� �� �2 	�	� � � �� �� 	� �� �	��� � � � Q H� ���	� � � �� � �� � �-! � 1�8�
� ��� 	�
� �! �� ���� � ��+  � �� � � 
�� � � 	�B � �	
�� ��� �� � �
�� � �-! � 1�8�� � , 2 )= � B "
= � � �� ��� 
�� �= � � 	
� �� ��O � Q _ 	I�� 	�
	�	� �� Q � 	�I�+  � �-! � 1�8�� B < I�+  � G"
� 	
� � �  � �B � � � � ��< ��� � I�+  � -�! � 1�8�7 � �� 	
���� �	� �Y�2 � � � 
	� � 	�V � �Y� �� �
: � �� ���-7 � �� 	
���� �Y2 � � � 
	� � 	�V � �Y� 	�: � �� ��1�-� � 1�8�7 � �� 	
���� �	� �
� 	� � �� � �2 	�= � � ��
� � ����� � � � 
	����-7 � �� 	
���� ��	� � � �� � 	� 	�= � � ��
� � ��� � �
 	�� � � � 
	��K�7 � = � 1�-� � 1�8�< G= G�2 7 * , � � , �< G, G�-� � 1�8�= � B < W < �-� � 1�8�
7 � �� 	
O � �� �B � 
�� � 
� � �7 � �� 	
���0 �� ��B � 
�� � 
�-< + 1�8�: � ���  � 
�U � �O � � 
� �� � �
< �� � 	� �(	I�� � � � � � � �D � � 
� �� � �B � 
�� � 
�= � � � � 	
�� ��= � � � 	
� 	�� �  �
)�  � ��
0 �� ��< �� � 	� �� I�B � 
�� � 
�= � � � � 	
�� ��= � � � 	
� 	�-< + 1�8�B G! G! �C � O ��� �
 G� G� G�-< + 1�8�� G)GB G�-� U � � � � �U ��)� ����� �	�B � 
�� � 
1�-< + 1�8�7 � �� 	
���0 �� ��
* � 
�� � � � 
�� �� ��* 	. � � ���	�-7 > 1�8�* � 
�� �� � ���= � � � � 	
�� ��= � � � 	
� 	�-7 > 1�
8�, B � = �= � ���� ��! 
� (	� ���-7 > 1�8�, ��	� � �	 �< � ����	��-� �	� �
�� � �1�+ � �-7 > 1�8�
* � 
�� � � � 
�� � �� � � �
� � � 	� �� ��� 
� �� �� � �� �  �� 	�	� 
� � �= 	� �	
�-7 > 1�8�A 	
�� �"
9 � ���7 � �� 	
���0 �-7 > 1�8�< = � � � )< A �9 , � � � �-7 > 1�
�

�

�	��������
�

B � � ��	� 
�V � �	�� �� � + + � � ��
$'�� � � �	� � �� � �� �
4 $5   �)+ + > )� = A �

���'���E 33�- 13�%%�4 $�4 3� 3�

#�%���E 33�- 13�%%�4 $�& �4 4 �
��
��������2 � � �	��	G� �	� 		F � 
�G� "��
� �� � G�
8�
� �� � �	G� 	� � � �	
F . � � �  � � G�
8�(� �	�� G
� ��	
F � 
�G� "��
� �� � G�
�

����( ��� ���* ����

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

+ 	��
� (	���;� ��� �	��� 
��	��
� �� ��� ��� ;� � ��
� (	���
� � �  	� ��
	�� ����H��� �� � � ����� �
 	�� �	� � � �� �	� �� �� �� 
�	� 
��  � � �� ��� �� � 
�� ��� �;� � ��� � � 	� � �;� ��� � � � � �� H� �� �

	� � � � � ���� � � 	�	��H��� �� � �� 
��� ��� � � 	��;	@ �� 
�	� � 	��
� �	���� � � 	��	�� � � � ��	�
�� 
��	���	� � � �� �	� ���� �� 
�	� 
��� � �� � � 
�� 	��	� 
�� � � ����� G�
, ��� � �� � �� �	�� �� 
� � �	� 
��	�� �	���
� �	���� � � 	���  	� � � �����	���� 0 �I� �	��
� (	��
C � �	� 
�	� � � �� ����� �	�� � 	�� �� �� 	�� �	�� � ��	� �	��  	�� ! B � �! B )� 	� � 	
�� �	��
�	� � � �� �	� ���� �� 
�	� 
��	� ���� � 	G�2 	�� � � ���	
� 	��
	�� � @ �� ��  �� � ��� 	�� �	� @ �
�	� �
� �� 
	
� 	��  	� � � �� 
��	
� �	� 
� ��� � 	G� 7 � � �
� (	�� � � �� � � � ��� 
	� � � � �	� 	� ��
�;�� � 	
��� � � � � ���	�� ���� 
	� ���	� � �
� � � 	� 	� ��I�� � ��� 
	���	���
� �	���� � � 	��I�
 	��;� � 
� �	G�
�

��"��#$�� %�"�

, � � ��� 
	
��;	���� � � ��� � 	���	� � � �� �	� ���� �� 
�	� 
��	� ���� � 	�
+ 	� �
� (	�� C � �	� 
�	� � � �;	��� �	� � � � � �� 
� �	�� � � � �� �	� � 	�� � � 	� �� � � � �	� ��
� � � � � 
�
�  	�� � ��  �� � ���	��	� �� � � �� � � ���� � 	�  	� � �� 	� � � �	� � � �� �	� � �� �� 
�	� 
�
-� G< G1� � � ��	�� �  	��! B � �! B )�  	���	� �	� 
��  	���
�  � ���� � � � � �� � �� 
� �I�  	��
�� � �� �	����� �� 
� � ��� � 	��	�� � �� M ��� 	� �G�
, � 	� � �	��� � ��	� �  	���
� �	���� � � 	���  	�� �
� ����	� �	� 
�� � � � � 	
� � �� ���� ��  	�
� � ����� 0 ���� 
�	� � �
	�I� �� ���� � 	�	�� �	� 
? �	�  � � � G< G� � � ��  ;� � � 
 � � �� ��
� � ��� �I�
� � � � �� 	�� 	��
	�� � ��� �� ��� � �
� �� 
	� ��	�� 	��� � ��� ��� ��� � � � 
� �	� 	� ��� � � ��� 	��
 � 
� � �� �	�� ��� � 	�G� , ��� �  	� � �	� @ � 
	�� 0 	
� �	�� � 	�� �� �� 	�� �	�� � ��	� �	��  	��
! B � �! B )I� � � 	�����	� 	��� � � �� �	� � 	��� � � 	��� �
	��-� � � � 
� �	�I��	� � � �� � 	�I�
� 	���� � 1��� � 
�	@ 	
� 	
�� 	��� � ��� ��� ��� �	� �� ��	�� �� �
� � ���� 	G�
= 	��
� (	��� �� ���� � �� � � 	� ��	� �� � � 	� � 	��� �� � 
�� �� � � �
? �	� � �� G< G��	�� � ��	��
�� 0 �G� = 	�� � � ��	
� ���  	��� � ��� � 	
� �;�� �� 
�� � � 	�  ;� � 	��
� �� 
� ��� � � �  � � � � �	�
� � @ �  ���� 
	� � 	��-� � ��� 
	��	��	���
� �	���� � � 	��	�1� � � 	�� 	��� ��  �� � ����	� � 	� ��

	� � � � �
	
� � � ���	���� 0 ��� \ ������� � 

� � ��	@ 	
� 	
�� � 	�� � ��� ��� G�
�

��"&� ' "����%(�'� �

+ 	�� 
� �� ��� ��� 
� � ���� �� � � � �� 
�	� �I� �� 
� �� � � � �	�  	� '� 	� � � X �	��  � � �� � � 	�
� � ��	�	� � � X �	�� � � � ���� ��� 	�� � �
J �� 	��
	�� � 	�#    �	� �
	�
��	��K�
"� �� � ����	�  	�� � � ��� ��� ��  � � � < � �� � 
� 3� �	� �	� 
��  �� � ��� ��� � -�
�  � ����
� � � � �� � �� 
� �I��
�  � ���� �� � �� �	��I� � � � ��
� � ��� � "� � � �	� � �� ��1� � � �� � �	���� � 
� �	��
%��� 0 ��8�
"��� �����	� 	��� � � �� �	� � 	��� ��	�  � 	���� 
��	��	� �
	�
��	��8�
"�  	�� � �  � �	��  	��
� �� 
� ��� � � �� �	
� � ��� 
	��	�  	�3� � �� 	� � @ �  ���� 
	� ��� K� � � 	�
� ��
� � � 	� � � � � 
� �	�  	� ���� �	
� � ��� 
	�� 8�  	�� � �  � �	�� �� 
� �� 0 �� 8� � � � � �  � �	�
�
� �	� �� � ���	��
� �� ��� ��� 	���	� � � X �	��� 
��	��� � ��� ��� �� � �� < �	��� ��	� �	�� 	��
	� �
	�
��	��8�
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"� ��� ������ ��� � �  � � �� ���� � 	� �� � � �  ���? � 	� -� � � 	@ 	� 4 � K� R � �� �� 
� � ��� � ��
� � � ��� � 	� �� �
	��T 1��� � 
�� � �� 
��	
��	��� � � �� �	� � 	�� 	��� ��  �� � ���� � � � ��	��
	� ���� � 	�8�
"�� � ����	�. 	� �� � �	� 
�	� � G� 	��	����� ��	� 
�����	��. 	� �� � ��� � � � @ �� � � ��J �	� ���	�
 ���� ������� ���	� ���� � 	G�
7 � 	�� 	���	� 
	�� ��	�	� �� � �	� 
� 	��� � � �� �	� � 	��
+ � � ����	�  	�� � � ��� ��� �� � � � ��� 	��	� 	� �� � � � ��� 	�� H� � � � �	� � � �� �	� � �� �� 
�	� 
�
 � � ���	��! B � �! B )� 	���� 0 �� � ��� 
�	� � 
�� ���� � 
��	���	� �	� 
�� 	���
�  � ����
� � � � �� � �� 
� �I� �
�  � ���� �� � �� �	��� 	�� � � � ��
� � ��� � �� M ��� 	� �� �	
� 	�� � � @ �
� ��  �� � ���  	� � �	� @ ��
� �� 
	
� �	� 
���� � 	�	��  	� � � �� 
��	
� �	� 
�� � � � �� �	� � 	��
	� ��� � � ��� � � 	��� ��	� �	�G��
= 	��� � ����	���� � � �	� 	� ��� ���	��� � 
��	���� 
� � �	� 
�I�� � ���	� � 	� ���;�  � ��	
�� � @ �
� 	�� �� �� 	�� � � � � � G�
+ 	�� 
� �� ��� ��� �� � ��  ���� �� �� H� �;� � 	�  � � ���	� . 	� �  � � �
� (	��
. . . G� � �	� 
�	� � G� 	�� � � ��� � � ���� �� 
� �;	� �	� � �	�  	�� �� 
�	� � �
	�I� � �� � �	� 
��
� � �����	��
� �	� � @ �� � � ��� 	��G��
! �� ��	� 
�� �� �	
� 	� ��� � ���� � �� � � � �	� 	� �� � 
� � � ��� 	�� � � �� � � � � � � �  	���� 0 ��
�� � 
��
� �	� �	
��	��
� �� ��� ��G�
+ 	�� �� 
� � �	� 
�� (� � 	� �� � � ���� � � � 
? �	�  � � �� �� �  ���� ��� � � 	� � �� � ��� � �� �	��
� ��  �� � ���H�	��	� �� 	
� 	����� � 	���
� �	���� � � 	���H��;� �
� � � 	
G�
7 � ��
� (	��� � ���� ���� � � �	�
+ ;�� �� � ��  ;� � � �	�� �
� (	�� �	� � 	�� 
	�  � � �� �	� �	� ��I� ��� �;� � � � � � �� J 
	� �	�
� � � � 
	�  ;� ��  �� � ��� � 0 � � �� 
� � ���� I�  � � �� � � � �� 0 ��  � � �� 
�	� � 
�� �� 	� 
� �� 	� I�
� � � ��� � 	��
� ���� � �	�  � � �� � � 	� ! B � �! B )G� + ;�� �� 
X �� �� 
�� � � � � �
� (	�I� �� � �� �� 
�
�	�� �� 
� � �	� 
�� � � 	��� 
� �	���
� �	���� � � 	��I� �� ���� � 
��� ��� 
�� �� � �  �� �G� + 	��
� �  � �	��  	� �	� ��� ����� ��� � � � � @ �  ���� 
	� � 	�� � � ��� 
	��	�� �� � �� � � �� � � 	� ��
� ������ �� �� 
� �	�� � �� � ����	� 	� ��� �� 
��� ��� � �� �� � 
� �� � �� �	� 
�� � ��  �� � ��� � � ��
�� 
�	� ��	� ���� � 	�H��;� �
� � � 	
I�� X � 	�	� � 	� � 
�� 	���	� �	� 
��� ��� �� 	��
�� 	�
� � � 
 � �� 
� �	� �
� (	�G� )�� 	��� H� � � �	
I� �� 
� � ���	� 
�I� � � ;	� � �� � � ��� � �  	��
�� ���� ����� �� 
� � �	� 	� �� �
	�� �
� �
	�� � � @ �  ���� 
	� ��� �� 0 �I� � 	
�� �� ��
�
� � 
� � � 	��  	� �� 
� � ��� � � � � �� �� �
�  � ���  	�� � �� � 	� ��� � � �� 
� �� �  	� ��
 �
	� �	� 	� �� � � @ � � ��	� �	��  	�� �
� �	���� � � 	��I� � � � � 	� �� 
� 	@ 	� ��	� �� �
� 	���� � � 	��
� (	��G�
C 	
���;� �� 
� ���	� 	� �� � �� � � � �� ;� � ��� � �
+ 	��
	� �	
� � � 	�� ��	� 	� �� � ��
� (	��� ��	�H� ���� �	
��� 
� 	� 	� ���	��
� �� ��� ��I�
� � " 	�H� 	��	���� 
�	� � �
	�G�+ ;� � � 	��� � (	� ����� � ��
� (	��� � � ����	� ;� ���	� 
��H�
� �� 
� �
��	���� 
�	� � 
�� ���H� ;� � �
	��� � ��� 
	��	� 
� �� 	� � 	�G�
+ � � � � �� �  � �� � �	� � ��	� 	� � P � � 
	� �� � 

� ��� � � � �	� 	� �� X �
	� � ������ 	�  � � ��
 ;� � �
	���	� �	� 
���
� �	���� � � 	��I�� ��� � 	�� � � � 
�
�� � ���� ��� 
� �  �� � � � 
	� 	�
� 	�� �� ��
	� � � � �
� ���� 
��	��! B � �! B )G�
+ 	��
� � � ��� 	�� ��	�H�(� � 
� 	��
� �� ��� ���� � �	� � ��-� � � �� ��� � � 	��� � � ����� � ��� � �1�
	�� �;� ��� 
���� � �  	� � � � � 	� � @ � � � � �	@ �	�� � � ��� 
	��� -� � � �� ��� � �  	�� ��
� � �� 
	��
 ;	� �
	�
��	�1� �� � �� � � � �	� 	� �� 	� � ��� � 	
� �� � � 
� � ��� � �  ;� � 	� � ��� � �� ��� � K�
�
� �	���� � � 	��� 	�� �� 
� � �	� 
�� �� � 

� �	� �� � �� ��� � � �� � ���	
� �	��  ���� 
	� ���

� �� 
	� ��	��I� �� � �� 	� � �	
� 	��� � �� �� � �� 
	� � ��� ��� � �  	� �;� ��
� � � 	� �
� �� �� 	�
�� 
��	��
� (	�G�
�
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�	��������������������- ���0 	
�' ��� 	� �� �	�	- ' ( ��� � ���	�	
�$�� � �������� 	����	��	0 ������ ������	

���������������������������	���
���
��
�����	���
���������������

����
��
��	����	�

�

�������	
������� � �� 
� �� � � ���;	� �
	�
��	������ � ������ � ��	
� �� 	� 	���
� �	���� � � 	��� 	��� �� � � ����� ������

�����
������������������ � ! I�� 
� � ��	� �� 
	I�� � � �	�� �� �������������

��������������������������, ��
	� ����� � 	I�� � �	�� � 	� 	� ���� ���� ���
� �	���� � � 	����
�

�

�

��	
�����
�

������������ � # �� �! �! ! "# # % %$�
��������������������'  # �
��
�����! 
� (	��! ��� �	�

�������
���� ������ G� G2 G, G= �-� � �	� � ��� � 
��	�2 � � 	�� ��	� 	� �� 	�
�;, ��
	� ����� � 	� � � ���� �= � � ��
� � ��� � 1�
!����
���
���� �����, < < � = ), � )� * �! � 7 � �+ , �� � � B , � )� * �
! � � � � < < )� * * � + + � �2 , * < �+ � �� , � )B � * � �

�
������3%�� � ���
��"
���
���� ������ � � 	� � 
	" # �
#����
���� ����� � � 	� � 
	" 5 �

$
������������
���� �����65 %�$#  �	� 
� ��
�
"����������%�������������3&%�6$4 �	� 
� ��

&��"�������������������%�
!������������)��� 	�-� � 1�8� �� � � � �O 	� �
	� � 	��� � � � � �  . 	
U ��	GC G�-2 � 1�
8�� 
� � 	
� �7   � � � 	��	��= 	� �	
�< 0  �-2 > 1�8�= � � � 
� � 	�= � � �
� ����� �� 	�
= � ������ �0 �+ 	� � �-� < 1�8�> 	�U �"7 �  	� � � � � �� ����� ��� � �U 	�U � ��-� )* 1�8�
, G� � � G! � � G� , � � �+ � �
	��-� � 1�8�� � � B , � �� 7 � � ! � �-� � 1�8�= � � ��� �
= 	� �
� �� 	�= � � 
 �� � ��� � � 	��;, ��
	� ����� � 	�
�

�

�	��������
�

B � � ��	� 
�V � � � � 	��B )= A � ��
$&�
� 	� � �! 	����! � � ��
5 6   �� � + [ , * < �

���'���E 33�- 1'�3%�%4 � '�6# �
#�%���E 33�- 1'�3%�%5 �3%�'%�
��
��������� �� G(	� � G�� � �� �� 	G5 6F . � � �  � � G�
�

��������)& �� ���� �

�
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�����
�
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	� ;� � ��� � ��
 	��� 
� � ��� � �� � � ��� � 	T I�� � � Q � �	��� �� � � 
� ��� 
��	��'6��� 
�	� � �
	��	� 
� �� 	� �G�
= 	�  � � � � 	� �� � ���� � � 	� -�
� � Q � ��� 	�� � � � �� ��1� �
� �� �	� �� �  	�� 
����� � �  ;� � 	�
� � �� �  � �� � �	�  	� � � � ��
� � ��� � �  ;� � � 
� �� 
	� ��	�� � � ��	
I� � � � 
� �� 
	� ��	��  � �
� � ��	
�  	� � �  
	� �� ��
� �	
� �	�� � � ;��� 	��� 	@ 	
� � �  � � �� �	�� %� ���	�� ���� �	��
	� 
� �� 	� �I� �� ��
� �	� �� ��� � �  	�%�  ���� �������  	� �� 
� � ��� � � � � � ��� � 	��� � 
� �	��
� �  
	�� �� ��
� �	
�I� �� � �
� �	� �� ��� � �  	�� 
� �� ��� ���  	� �;� � � �� � ��� � �  	� � 	��
 ���� ������I� � � 	�� � 	�� � � ����� ��  � � � � �� � 	�I� �;� � � � � � �  	�� 
	� � � � � �  � ��� � ��
�� � 
� �� � � ��	� 	� � ��� � 	�  	� �
� (	��� ��� ��� �
	��  � � ��  ;� � �
	�� ���	�� 	��  	��

	� � � � � �  � ��� � �� ��  � � � � �� � 	�� �� � 
� � � � � � �� � � 	
� �;�� ��� � �� ��� � �  	� � 	��
�
� (	��I�	��	� ��� I�� � �� �� ��� �
	�	��� � 	�� �� ��� � 
� �� �	G�
�
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�

�	������������������" : 	
���& �������	�$� �	�� ���& � �	�� ����' ���	
�' ��� ���� ���	� �� �	��	.� ��	����	�� ���	�	� � 	8 � ���%�' ��	

���������������������������
��������
�����
��
�������
�

�������	
������+ 	��+ � � � � 	������)� �	
��� � ��
� �	���� � � 	��	������ � �� � �	�� � @ �� 	�� �� �� 	��� 
� � ��� � ��	��
� � � �� �	� � 	�� � � ���	��	� �
	�
��	��

�����
�����������������, � 
� �� 
�� � �
	I�� � 
� ��� ��� ��a � � �	� �	�����������

��������������������������� � 
� � ��� � � 	���  � ��	��- � � ���� �� 
�� ��	��(	� � 	���  � ��	�1���
�

�

�

��	
�����
�

������������ � '�� �! �+ , "# # %' # �
��������������������'  '�
��
�����= � � �� �	� � 	��+ �� � � ����� � 	��

�������
���� ������ + < W �-� �� � � 
� ��� � � ;� � ��0 ��� � � ��� � ���� �  �� �
� � 
� �� 
�� � �
	��� � 
��	��(	� � 	���� � ��	� ��� ��	���	� �� � � ����� �1�
!����
���
���� �����= � * < � )+ �� � : )� * , + �2 ;)+ � �2 � �� � , * = � �

�
������34 �� � ���
��"
���
���� ������ � � 	� � 
	" '�
#����
���� ������ � �� � 
	" 6�

$
������������
���� �����$ 4 �5 '5 �	� 
� ��
�
"����������%�������������5 3$�5 3# �	� 
� ��

&��"�������������������# '�
!������������7 �  	
��� � " �� � �� � ��-2 � 1�8�= � V , = "�� � 
� � � �� I�! 
� � � ��� I�
)� �	
��� �-� < 1�8�: )! � 	�� � ���0 �-� � 1�8�= + , �� 	�� � Q � � �-� � 1�8�� � 
� �A � �  ��� � �
-� � 1�8�, �
�= � 
�-� � 1�8�< 	�	� ��< 	
� �� 	�! � 
�� 	
�-� � 1�8�� 	� �� � 	�! �	� � � �	�-)� 1�
8�), + �-)� 1�8�* � 
�� �� 0 � 	�� 	�= � � � � ���-7 > 1�8�7 � �� 	
���� � ;�  �� � � � 
� �-7 > 1�8�
� � � �� � �)�	� 	�� 
� � � 	�-� � 1�
�

�

�	��������
�

B �  � � 	�� 
� � Q � ��	�� � + � � ��
36�� � � �	� � 
 � 	��)� � � �� 	��
$6  $�! , � )< �

���'���E 33�- 1# �63�%6�4  � $�
#�%���E 33�- 1# �63�%6�4  �6&�
��
���������
� � � � ��	G� 	�	�F � 
"��	" 	"�
� � � 	G�
�

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

+ 	� � � 	�� ��	� 	� �� 	��� � ��� ��� ��� � 
� �� 
�� � �
	�� 	��
� � �� � ���� 
�	� � �
	���� ���
� ��� 
� S�
	� � � � �� �	� ��	��  ;	� ��� �� �� � 
�  	�� �	
�� � � 	��� �	� � � � � ����� �I�
� � �� � � 	� ��  � � �� �	�  � � � �� 	�  	� �� � � � �� �	� � � � 	I�  	� �� � � 	���� � �  	������	�I�
 	� �� � �� � � 
��� � � � ��� � � � �	� 	� ��  � � �� �	�� �	� �	� 
��  	� �;� � � � 	��I�  	� �� �

	��� � 
� ��� � � 	��  � � �
� � ��� 
�G� B � ��I� 	�� � ;	��� � � � �� 
�  � @ 	I� �	�� �� �� �� ��� � ��
� � � ���� � � �	��� 	��	� � 	� �� � � � �  	
�H�� 	��	� ��� ��� � � 
�	��	���� � ��	� ����� � ��� � �
 	� � 
� �  	� �
� � � 
��� � �� � �� �	� K� 	� � �� � 	� 	� ��  	� �;� � � ��� �I� � � � 	� � �� � �� �
	I�
� � � �� 
�	� 	� �� �� �  � ��� �H� �;	� ��� �I� � � � � � 	�  	��
� "
	� � ��� ��� � � ����� � 	G� + 	��
 ����� � ��� �� 	�
	� 
� �	� 	� �� � 	��H��� �� � � � � � � ���� � � 	� 	��� ��� � � � 	�� � � �� ��	�
 	��	� ��� 0 � ���� �	� ��	����� � ���� � � 	� ����� � � �� 	���� 
��	��	� ��� 0 	� 
�� 	�� 	��
� 
� � � � 	�G�
�

��"��#$�� %�"�

+ 	� ���
	�  � ��
� (	��	��� R � � + < W � T � K� R � � + � � � 
� ��� � �  ;� � � < W ��� � � �� � � ���� �  �� �
� � 
� �� 
�� � �
	��� � 
��	��(	� � 	���� � ��	� ��� ��	���	� �� � � ����� ��T G�+ 	��
� (	��� ��	�
H� �
�  � �
	�  	�� � � ����� � � ���� �  �� �  	� �� 
� � ��� � � 	� � �� � � � 	� � � � �� ��	�
�	
� 	��� � �� H� � � � �� � ��� �  	� �� �� �	� � �� 	� � �  	� � � � ����� � ��� � �  ;� � � � � 
�
� �	�
�� � � � � 	�  	� � � �	�  	� �;	@ ��� ��� ��� � � � � 
� �� 
�� � �
	� � � 	��	� � � 	� �� ��� �� � �� � � � 	�
�� � 
� 	I��
� � Q � ��I�	��� � � � �I���� ��	� �� � �� ��	� � �  I��� � � 
��� � ��H��	
� 	��;� � � J ��H�
�;	� ��� �� � � ��� ��� 
	� � ��� ��� � G� + 	��
� (	�� � ��	� � � ����H� � 	��
	�	� � � 	� � 
	� � � 	�
 � � � 
� � 	� 	�Y�� 
� � ��� � ��� � ��� � ��� � � � 	��� �� �	YG�
�

��"&� ' "����%(�'� �

= 	� �
� (	�� � � � ����	� H� �� � 
�� � 	
� ��� ��	� 
��  � � � ��� �	��� � � ���� �  �� I� �� � 
�
� � � � � � �  	�� � � � �
	� � � ��	
�� � � � �� � 
� �K� � � 	� ��  	� ����	I� � � 	� ��  	�

	��� � 
� ��� � � 
� �� 	I� � � �  � � �	� 
�  	� � � 
� 	�� � � 	� ��  	� �� � � 
��� G� )���
� � � �� 
�	
� � �� � � �� � � 	� ��  	�� �� � � 	� � 	�� � � � � �  	� � ��	�� 	� � ���� � ��� � �
�
� �	���� � � 	��	� 
� 	��	�	�� �	
� � �� � � � � 	
����	� � �� 
� � �� A � B + I� � 	� �
� ���� �� �� 
�
� � ����	�R �� @ �
� � 	��T �	�� ���� �� ��H��;� � 	� ;� � ��0 ��J � 	� 	�� � � ��	��	�� 	�� � ���
 	��� ��	G�= 	� ���� �������	
� 	��
� � � � 	�
	� ��	�H�(� � 
� � � � ��� � �	I�� �� ���� � ;� � �
� � � J �� ��� ��	� �� � 
� �	�� � ������ �	� 
�� -� 	� �
	��  	� �� 
� � ��� � � � � � 	� �
	�
��	�1G�
+ ;� ������ ��� � � 	�� 	��� � �����	� �R �� � �� "�� 
� � ��� � �� � � � � �� � � � 	�T �� ��� 
	
� �� � 	�
� ��
� � � 	� ��  �� � � 	��	�  	� �;� ��
	� � � �� -� � �� �  � �� � �	�  	� �
� � � ��I�
� � � �� 
�	� 	� �� 	�� � � ��� 
	1G� = 	�� � � ����� (� � 	
� � �� �	� 
? �	�  ;R � 	@ 	
� ��	� 
�� T I�
� ;	��"H" �
	� 	�
	��� � 
� 	����  � � � � �� � 	���	
� � � ��H��;	� �
� S� 	
�	��H�� � � � � 
�
�
 	�� � � � �� �	� � 	�� ��� � � ����� � 	��  � � ��  	�� ���� � ��� � �� �
� �	���� � � 	��	��
 � � � � 	�G�
�
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�	������������������0 1 �)�/ � ��	
���* ����� ��	�	� ����8 � �	
� ��%���������	���� ��' �	�	�� ��� +	��& ����' 	�	���� ' ����	

��%���' ��	

���������������������������	���
���
��
���������
��
��
�����
�	

������	�	�

�

�������	
������! 
� �	���� � � � ���� ��� � �����������

�����
������������������ � ! I�� 
� � ��	� �� 
	I�� � � �	�� �� �������������

��������������������������� � 
� � ��� � � 	���  � ��	��- � � ���� �� 
�� ��	��(	� � 	���  � ��	�1���
�

�

�

��	
�����
�

������������ � '�� �! �! ! "# # % $ �
��������������������'  '�
��
�����! 
� (	��! ��� �	�

�������
���� �����, � = A )"� 7 � � ! , �-, 
� � ��	� �� 
	��	���
� ��� � 	��
�
� �	���� � � 	��	��� � � �� 
� 	��	� �� � 
� �	K�� � � ����� �	��� � � �� �	� � 	��

	� �� 
� � 	�1�
!����
���
���� �����, < < � = ), � )� * �! � 7 � �+ , �� � = A � � = A � �< 7 � �+ , �
C )+ + � �� � �+ ;A , � )� , � �

�
������33�� � ���
��"
���
���� ������ � � 	� � 
	" '�
#����
���� �����(� ���	�" 6�

$
������������
���� �����6# $� $5 �	� 
� ��
�
"����������%�������������3%5 �%' �	� 
� ��

&��"�������������������# '�
!������������, � C A , �-� � 1�8�= � �"�	� �� �, 
� � ��	� �	�� 	�= � �� �� � 0 � �-� < 1I�
< , � , �-� )* 1I�� ), )�-)� 1I��� �� � �  � O �� � 	�= 	� �
� �< ��  ��	�� �� 	
� � 	�
! 
� �	���� � 	�, 
� � ��	��� -)� 1I< , � ! �-! + 1I�+ � �= � � � 
	�-� � 1I�� � �  � �% -: � 1I�
A � �J � 	�� 	
� � 
 �-2 � I�, 7 1I�! 
�  � �-� � 1I�= � � 
�� ��	�� 
� �  � � "V � � 	��-7 > 1�
�

�

�	��������
�

B �  � � 	�= � �� 	
�� 	�: 7 W � � ��
$6�� � 	� 	��, 
� � �� 	��
$6  3�! , � )< �

���'���E 33�- 1# �5 '�$$�35 �' �
#�%���E 33�- 1# �5 '�$$�35 �3 �
��
��������� 
� � � F � 
� � � G� 
� �

�������* �)� ��� ����� �

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

+ 	� �
� (	�� b, 
� � ��	� �� 
	�  � � 3J � 	� � ���� � � �
	� K� � 
� � ��	� �� 
	� 	�� �
� ��� � 	��
�
� �	���� � � 	��	�� � � � �� 
� 	��	� � � � 
� �	c�	��� � � �  �� � � � � � ��� �� � � �� 	�� K� �� ��
� �	���� � �
 �� 
� � ��	� �	�  � ��� �� �
	� �� � 	� H�  	� � � � � 
	� @ � � � � � � 	� 	� ��� 	�� ���  � ��	
� � � � � � 
� � � �
�� �� 
�	� 
�	� 
� �� 	� I� � � ��� � �� � � �	@ �	� 	���� ��	� ���� ���
� � �� � ��� � � �G�)��	��� � �� 
� � ���
��  ���	� �� � �	�  	� ���� �� 
� 	
� �� 
� �	�� 
J � �	�� � � �� 
� � ���	� �� �� � �
� �	���� � �  �� 
� � ��	� �	�
� � � ���� ���	� �	� 	� �� � � ��� � ��� 0 �I�� � ��� � � ����	� �	� � �	� 	���� 0 ���� ��� � ���� 
��	� 	�
��	��� � 	�� � � � � � � � �� �
	�� � �	� �� � �	� ��  � � ��� � G��
+ 	� � � 
� � � � �� �� 
�	� 
�	�� �� � ��� � 
� ���� ��� � �  	���	
� �� 	�� �� ���� � 	� �� �� � � � � 	����� �  	� �	�
�� ����� � � 	
� �� 
� � � 	� � � � 	
�� 
	�  	�� � � 
� � � �� H� ��� � � 	��	� �� �	
� � ��� � � �	G� ! � � 
�
	� � ��� � 	
�  	� �
� � � ���	
�  � � �� � � � � � �
	� �� 0 �� � � �  	� ���� �� 
�
	�  � � �� � � 	� �� � �� � 	�  	�
� � � �� ����� � � H� ��� � � 	��	� 	� 
� �� 	� � 	I� ��� �� � �� �� � � � �
� � � � � � S�
	� 
� �� 	� 	� �� �� �

� � �	� 	� �� ��� � �	���	���
� � �  � 
	�� � ��� 0 ��� � � �� � 
� G��

= 	��	� �	
��	� ��� 	I� � � � � 	� b� � � � 	�� ���� � 
� �
	c� �
� �	���� � � 	�� 	��� � � � �	� 	� �� � � 	�
� ��� 
�� � ��� � H� �� ���
I� 	�� � � 	� �� � �� 
� � ��� � � �
� �	���� � � 	��	� �� � 
� � 
� � ��	� �	� �	
� 	��
 �� ��	��  
	G�
�

��"��#$�� %�"�

+ �� � (	� ���� ��� � ��	���  	� 
� �� �  
	�H� � � 	� � � �� � �� � � � � � � � 	� K� � 	��	�  	� 
� � ���	
� � � � � � ����
��  � � � � �� � 	� �	
� 	��� � �� � � @ � � 
� � ��	� �	�� 	�� �
� �	���� � � 	���  � � � M ��� 	� ��
 �� ��
� � 	�  	
� �� � �� � ���� ��� � � 	� � � � � 
��  � � �� � 	��  � � O 	� �� 0 �� � ��� �  	� �� � ����	
� �	� 
��
 � � � 
� � 	�� 	�� �	� 
� � � � ����� G� )�� �	
� 	�� � � � �	� 	� ��  	� 
	� �� 
� 	
� �� � �� 
� � ��� � �  	��
�
� �	���� � � 	��G�
= 	��
� (	�� � ��� � 
� � � ��  	��� 
��� ��	
�H� � � 	� 
� ��	@ �� � � �� 
� �	���0 ��J � 	��	�� �	�� � � 
� 	��
�� 0 ���� 
��� 0 �� � � ���	�� �  
	� �� � 	�
� ��	@ �� � �� � � �� 
� 	��� 
��	��� �  	�� �	@ 	
� �� 	� 	�
��� 
� � ��	� �� 
	�	� �� � 
� �	G��
)�� 
� �� �  � � � � �	� 	� �� H� � � 	�  	� � �  	�  	�� �	
�� � � 	�� H� � � � ����� � 
�  � ��	� 	�� � � @ �
�	� � 	�� � 
� � ��	� �	�� � � �I� � �
J �� �� �	

� ���� � � �� � 
�  	�� 
� ��� � �� �� � ���� �	�I� �� � � � ��	� ��

	�
	�  
	�� � 	�� � ��� ��� ��
� �	���� � � 	��	�� � �� � �� � ���	
��	� 
�� � � � � ���� � � 	I�� �� ���� � �� � @ �
� � ? � 	� 
�� 	��� � � � 	� � 
� 	�� � ��� � ��� �� �� � � �� �� � �� � �  	��
� �	���� � � 	�G�
�

��"&� ' "����%(�'� �

+ 	� �
� (	�� � � � � ���� H� �� � 
� � ���� ��� � �  �� � � < ��	� 9 � � � . . . G� 
� � �"	� 
� �� G� 
� � 	��  �� � � = 2 �
� � B I�� � ��	� � ��� � 	� ���� � � 	���� 	� 	� ��K�
"�� � 	��
� �	� �� ��� � � 	��# '��� 0 �I��
"��� ��� � ���� ��� � �	� �� � � 
�I�
"���� 
� � � ��� 	I�
"�+ � ��
� �	���� � � �� 
� � ��	� �	�
"��	���� �	
� 	� � � ��� � � ���	��	� �	� 
�
"��	��
� (	�� 	�� � � ��
� � ��� � G�
� � � �� �	��  � � � � 	� ��� �0 � �� � ���� �� �� 
� �	� ���	� �� � ��  �� � � 
 � 
�  �� � ��  � � �� �� � �� � � � 	�
 �� 
�� �� 	��� ���	� �� � � �� ���	��	� ��
� � Q � ��I��	�� � � � � 	� ���� � � ��� � 	� �� �
	��-�	@ �	�� 	�
�� �1��� � ���� � � 	� �� ���� � �� �	�� � � ���� ��� � � � 	� � ��� 0 �G�
+ 	� ���	� 9 	� � . . . G� 
� � �"	� 
� �� G� 
� � 	���  � �� �  �� � � � � ����  �� ������ � � 	� �	
� 	��� � �� �� �
� 
� � ��� � � 	�� �� �"���	��� ��� � 	�� 
� 	
��� � ��� �	� ��� � � 	���� � �	
���  � ��� ��H�� � 	� 	� � �  	�
��� � ���� � 	G�
+ �� � ������ �� 
� � ��� � 	�� ������ ��	
� 	��
� �� � � �	� 	� ��� � 	�� ��	�H�(� � 
�	� � �
	� ���� 
�� � � � � � �
 	�� �� 
�	� � �
	�I�  	� � � � �J 
	� H� �	� �
� � � � ��	� 
� � � ��J 
	� 	� ��  	�� � � � � � 	� 	� ���
�� � � � � ���� �	
� 	� �
� � � ���� ��� � ���� ��� � � 	���� 0 �G�
3  G   ��
� �	���� � � 	���� � � � 	
� � ��
+ 	��� ������ �	� 
�� �
	� �	� 	� ��� ��� ���� 
�� 	��
� (	���� � ���	��� 
� � ��	� �	�� � �� M ��� 	� �� 	��
 � � O 	� �� 0 �� �� 
�	� � �
	��  � � �
� (	�I� �� ��� ��� ��  	� 3  G   � �	
�� � � 	�G� + ;�� �� � �� �	� ��
 � � � �X �
	��	� ��� �	�H���� ��	� 
��� �� 	� � @ �	�� � � � 	
���	� �H�� � 	�� 	���	� 
	�� � � � � ���� � � 	�
 	� �� � �
� �	���� � �  ;� 
� � ��	� �	�  � � � M ��� 	� �� H�  ���� 
	� �	�� � � � 	��	�G� , � � � �� 	� � � �� � � �I�
�;� � ���� � ��� � � � �� �� �� �;�  
	��	�  �
	� �	� 	� �� � � @ � �� ����� ���  	� �� 
� � ��� � �8� �� 
� �	� ��� � �
� � ��� � � �I� � � 	� � � �	�  	�  � � � � 	�� � � � ��J �	�  	� �� � �
� �	���� � � �	� �� X �
	� � �� � ��	8� � � �
� �� 	� � � 	� 
� �� 	� I� � \ � �	� �
� (	�� �
	�  � �� � �	� �� � � � � ��	� 
I� � 	�� �"� �� �	
� 	�� � � @ �
� 
� � ��	� �	�� 	�� � �� 
��	
��	� 
��� � � �� �	� � 	����� � ���� � 	�G�
+ � � � � �� �  � �� � �	� � ��	� 	� � P � � 
	� �� � 

� ��� � � � �	� 	� �� X �
	� � �	�  � 	� � � @ � � � �
	��
 � � � �� 	�� � �� M ��� 	� �I�� 	�� � ���� 
�	��	��� � ��� ��� �	� ��	�� � ��
� (	��H���� ��	� 
��� ����� � ��
 	��
� �	���� � � 	���	� 
� �� 	� �G�
7 � �� � ���� 	��� �� �	�H�� �	�  
	�� � @ �� � �
	���� 0 ��
)�� 	���  � (H� �
� � � � � � 	� �	� �
� (	�� ;, 
� � ��	� �� 
	�  � � 3J � 	� � ���� � � �
	;� �	� �� � 
�� �� 
� � H�
�
� � 	
���	����	��� �	
� 	��. . . G� 
� � �"	� 
� �� G� 
� �� � " 	�H� 	�� � �	����@ � 	���� ���� �	� 	� �G�)��
�;� � �
� � 	��� � 
�� �� 
	��� �� ��	�H�(� � 
� 	���� �� 
� � ��� � �I�� ��� � 	��	
� 	��
	�� � ��
� (	�� 	�
� � � ��� � 	
�H�(� � 	
��� � �
? �	� ;� � ���� 	��� 
� � ��� � �	� �
	��� � ��H��� ��� �� �	G�7 � 	�� � � �� ��� � �
�� ���� �	� �	
� ��� � � � � �� 
� ���	� 	� �� � � � � 
� �� �� � 	I�  � � �� �;	��� �
�  	� � � � ��	
� H� �	
� 	�
�� � ���	��� 	� � 
	�� 	��;7 � �� � �	� 
� �� 	� � 	G�
�
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�������	
������� � ������ � ��	
� �� 	� 	���
� �	���� � � 	��� 	��� �� � � ����� �����������

�����
�����������������, 
���� � � �I�� ! � �����������

��������������������������, ��
	� ����� � 	I�� � �	�� � 	� 	� ���� ���� ���
� �	���� � � 	����
�

�

�

��	
�����
�

������������ � 3�� �! �* � "# 6# 3 '�
��������������������'  3�
��
������ � �	� � @ �� 
� � �� � ��� � � � @ �

�������
���� ������ � < � , 7 �� 7 � � ! � � * �)* )� ), � )C � �B � � )� � < �
!����
���
���� �����, ! = B �

�
������'4 �� � ���
��"
���
���� ������� � 
�	
" 5 �
#����
���� ������ � 
�" 4 �

$
������������
���� �����5 &$�3#  �	� 
� ��
�
"����������%�������������'5 '�''3�	� 
� ��

&��"�������������������# '�
!������������7 � , ! B � �-� � 18�, ! = B �-� � 18�D 2 A �-2 � 18�= � � �� 
��� �� � � �� �
�� � � � 
 �� �-)� 18��� 7 �� d 
� �< d  �� d 
�� � 	� �-2 � 18�= � 
		
�� � 
� �	�-7 > 18�= 
� ���
= � � � � 	
�+ � � ��� 	�-! + 18�� 7 = "< W 2 �-2 > 18�, , � �-)� 18�D � ! �-! + 18�� C � < D �
-A 7 18�< � ��-= A 1�
�

�

�	��������
�

B � � ��	� 
�V 	� � "! � �
�� U �� , � � 7 : ), ��
# '�, � 	� � 	�B � 
� 	� � �
$6  %�! � 
���

���'���E 33�- 1# �5 5 �5 3�#  �  �
#�%���E 33�- 1# �5 $�' �35 �5 %�
��
���������� 

� � �� F � �� � G�
�8�. 	� 	
F � �� � G�
�

�

���������	�������	
�����
�

�

��"��#$�� %�"�

+ 	� �
� (	�� � ��	� H� � �� � ��
� � � � 
� �	� � � �
� � �� � ��� � � �� � 0 � � �� �� � 
� � � ��  	�
�� 
	� � ��	
�	��  	�  � � 	�� ��	
� �	�� � � � �� 
� ��� � ��	@ ���� � �� � � � � �� 	� � � 
� � �� � � �I�
� � ��� � � ��	��	� 
� �� 	� ��� � 
� �� �
� � ���� ��� � �  	��� 
� � � 
��	� 
� �� 	� �� 	�� � � ���� �
 � � ���	��	� �	� 
� 	��;� 
���� � � ��	�� 	��� � ��	
��� 
M � 	�H��� �� ��	�	� ���� � 	� ;� � 	�
��� �	"�� 
� 	� ;	@ �	
���	�	�� ;� � � � � � 	� 	��� � � �
"�� �
	G�
= 	��	� 	
� �J 
	�� 0 � � ���� � 
�� � (	� �������� � ���� � 	��K�
# e �  � � 	�� ��	
� 	��  ���� �	
I� �� 
� �� � � � �� 
��� ��� � �  	�� 	@ �� 
�	� � 	�� 	�� �� �
� � �� � ���� ��� � �  	�� 
	��� � 
� 	�� � � 	� �� � � � �	
�	�  	� �� � � � � ����� � � � �� 	��� 
�  	��
� 
��J 
	�� 	�� � � ���� �� � � � � � ��
'e � �� � 
� �
� � � @ �  � � � 	� 
�� 	�� � � �	� 
��  	� �	

� �� � � � 	� �� �� 
� � ��� � � � ���	� 	��
�	
��� 	� �	� �� 
� �	�� �	�  � � � 	��  �� � � �� ��� � I� �	�� �� � � � � ��� � �� 	�� �	�� � � � � 	��
�
� ��� � 	��	� �� � ��J 
	� 	�� � � ����� ��
� � �� � ��� � � �	� 	��(	� � 	��	� ��� 
� � ��� � �	� �
� ��	
� � � � 	I� � � ����� ��
	� ����� � 	I� 	��(	� � 	���
� � � ���	� 
�I� 	���� 
� � �	� 
��	��
 	���� �	� 
�� 	��	� �
	�
��	��� 
���� � � �	�G�
3e � � ��� 
�	
� � � � � ��� �� � �� 
� ��� � � 	�� H� �� � � � � � 	���� � � 	�� H� �� � 
� � ���� ��� � �  	�
�
� (	��� 	�� � � ����� �� � � �� � ��� � ��0 �� � � � � � 

� � �G�
�

�

�

��"&� ' "����%(�'� �

+ 	� �
� (	�� �� � 
�� �� 
� � 	�� � � �� � ���	
� � �	� 
	� � 	��� 	�� ��� � � �0 �	� �� � � � ��� � 	�  	��
�
� (	��� 	�� � � ����� � � (H�� 	� � ���� 
��	���� 
�	� � �
	��� � ��	��� 	� � 
	�� 	��	� 
��

� �	� � @ G� + 	� 
� �� ��� ��  	� � 	��	� � � � �0 �	� �	
� 	��
� � �� � � � � � 	���� � I� �	�
 � � 	�� ��	� 	� ��	���� � ���� ��� � � 	���
�  � ������ �� � � ��K�
# e � � � �	�  	�  � � � � 	�� YB � � )+ )� [ � 2 , * < � + �, � � )< , * , � Y� 	�� 
� �	
�� �
	�  	��
Y� � � � 	���
� ��� � 	�Y���
� � �� 
� ��	� �6�	� �
� 	���� � � � ��� � 	��K�
�������� 1�� � � ����� �	����  � � � � �	� 	���� ��	
� � � � 	�
�������� 1�� ��	� ����  � �� ���
� ����I�(� 
� �� � 	��	����� � � � �	
�� 	��� �� � � ����� �
�������� 1�� 
� � � ��� ��� � �	���� 
�	� � 
�� ���
������� 1��� �� 
� � ��� � I��
� � � ��� � �	��� � � � � � �� � ��� � �
�������	1�� � � ����� I��0 ��J � 	��� � ��� � � � @ � 	��� 
� � ��� � �	�� �� �� � � 	��� � �� ��
'e � 7 � 	� � � � 
�	�  	� � � � ���� � 	�� �;� ��
�� � ��� � �  ;� � � �� � 	�� Y� � 
� �	� B � ��	
�Y�
�	
� 	��
� � 
� �� 	� 	� ��  	� � � �� 
��	
� 	��  	� 
	�  
	� Y� ���� �	�Y� �	�� 	@ �� 
�	� � 	��

	� 	� �� 	�G� � ��	� �	
� � �
� �� �� 	�H� �� � ��� � � �� 
	�  	���
� � � �	� 
��  	� � � � ����� �
� � ���	�� 	

� � �� � � 	
� 	
��	��� � 	��Y� � 
� �	�B � ��	
�YG�
3e � 7 � 	� ��� �	"�� 
� 	�  ;	@ �	
���	� 	��  ;� � � � � � 	�  	� �� � � �
� �� �
	� YB � � )+ )� [ �
2 , * < � + ;, � � )< , * , � YG� + � � ��
� � �� 
� ��� � � 	�� �;� � �� � ��� � �  ;� � 	� ��� �	"�� 
� 	�
 ;	@ �	
���	� �� � ����	
� � �� � � � � � � � �� � ��� � � 	� �
	� �� 
�	� � �
	��  � � 
� �	� � � 	��
�	
� �
� �  	� ��
� � �� 
	�  	� � � �	� H� �;� �� � � 
� ��� � �  	� 
	� � � � � �  � ��� � �� 	� �
 �
	� ��� � �  	�� �
� � � �	� 
�� 	�� � �� 
� �	� 
��  	� �
� (	���  	� � � � ����� I� � �� ��� � � ;H�
�;� � �� � ���� ��� � � 	���� �� 
� � ��� � ��	�� � � � � 	����  ���	� �� � �	��-� 	���	�Y� � � ����� YI�
� � ���� ���� ��� � �	���0 � �� J �	� 	���
�  � � ��� � �� � �
� �	� � I�� � �	� 	� � � � � 	�� 	�
�� 
�	� � �
	���
� � �� � ��� � � � @ ��� �	� ��	��1G�
+ � ���� �	"�� 
� 	� ���� �	
� � � � � C , 2 � B � = 7 B K� : � � 	� � � �� �  � �� � �� � 	�  	���� � �
H� � ��� 
�	
� � � � � ��� �� � �� 
� ��� � � 	�� � � @ ��
� � � �	� 
��	�� � �� 
� �	� 
��  	��
� (	���
 	� � � � ����� � 	� � 
	� 
� � �� � ��  	�� �� �� 
� � ��� � �� � � � � 
� �	�� �� 
� �� � � � � ����� I�  	��
 � � � � 	� ���  ���� � �� �	��  � � �� ��� ��	� 
�� �� � � � 	�� -� � � � 	� ��� � �I� � � � �
� ��I�
 � � � � 	� ���  	� �� �� �IGGG1I�  	�� �� ��� 
���  	� �
� � � ��� � �  	� �� � � � � ����� � 	��  	��
�� 
� � � 
��  	�� (	� � 	�I�  	�� � �  � �	��  	� �� 
� � ��� � � -�
� �� 
� ��� � �	��  � � 
�	��� � �
�� � 
� �	�� (	� � 	�I� �� 
� � ��� � �� �� � 
� �	�� �
� � 	��	� 
�� H�  	���� � ��� � �  	�� 
	�� ���
�� � � � @ �  � � 
	�	� � 1I� �	� ��� ����� ��� � � 	�� �� �� 
� � ��� � �� �� � 
� �	��
� � � � � �� � � � �	� 
�I��	���� �	� 
��	��� � 	�� �	� �
	�
��	�G�
�
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�	����������������0  � ���	
0 ��( ������	� �� �	��	� �& ����' 	��	
�� � �����	�� ������	�	�� ��� �	

���������������������	����������	
�����
�����
�������������	
�	

��
�����	���
���������������
���������

�

�������	
������� � ������ � ��	
� �� 	� 	���
� �	���� � � 	��� 	��� �� � � ����� �����, � 
�� � ��� 
	������

�����
�����������������, � 
�� � ��� 
	I�� � ���	���� 
X �I��	� �	� 
� 	���	� � �����������

��������������������������, ��
	� ����� � 	I�� � �	�� � 	� 	� ���� ���� ���
� �	���� � � 	����
�

�

�

��	
�����
�

������������ � 3�� �! �! ! "# 6#  ' �
��������������������'  3�
��
�����! 
� (	��! ��� �	�

�������
���� �����= � B , , � �-= � � � 	� ��� � ���� � 
��� �B � � ����� � 	��, ��
	� ����
, � 
�� � �	��	� �� � 
� �	1�
!����
���
���� ������ � , � + )< < � B � * � �! 7 � + )= �+ � = , + �
2 ;� * < � ): * � B � * � �� � �2 � �� � � B , � )� * �! � � � � < < )� * * � + + � �
, : � )= � + � �

�
������'5 �� � ���
��"
���
���� ������ � �� � 
	" 3�
#����
���� ������	��	� � 
	" 6�

$
������������
���� �����6# 3� 4  �	� 
� ��
�
"����������%�������������'%3�&4  �	� 
� ��

&��"�������������������# '�
!������������� �� � ����	� 	� ��! � � ��� �+ � � � ��	�� 	�� � 
� � ��� � �
! 
� �	���� � � 	��	�, � 
�� � �	�Y! 
� � � �	� 
Y�-� � 1�8+ � �  "� �  �� � 
��. �
��� � � ����� � 	�
+ 	� 
��� � ��� �  �� � � � � � �� �� � � � ���	��	��d 
�* �	 	
_ ��	

	�� � �-, 7 1�8�
Y)� , ! B � Y�)� ����� ��9 � ��� � � 	�� � 
� � ��� � �	� �� ��	
� � � � 	�	�� 	��
)�  � �	�  � � ���	��! 	���	��	��B � 0 	� � 	��� � �
	�
��	��-� � 1�8�
+ � �  . �
��� � � ���U � � � 	
�< � � �	�. �� "A � ���	�� �-2 � 1�8�� � 
	� �� � 	� ��� 
�2 � � �U 	�
+ � �  � 
� � ��U � �	
�-2 > 1�8�B f * � < f + f �"�, � 
�� � ��� 
� ��� �  �A � 
��� � ��� 
� ��
= � ��	� 	�-� )1�8�B �� ���J 
	� 	���, � 
�� � ��� 
	I� 	���, ��� 	� �� ��� � I� 	��� �! X � � 	�	��
 	��, ��� �
	��� � 
� �	���2 : � � �� � ! 2 , = �� = )�-� � 1�8�� C B ��  � � � ��� � � ��� �  �
,  � ��� 
0 �)� ����� �	�-A 7 1�8�+ 0 � � 	�� 	� � � �� � 	�, � 
�� � �	�-+ 7 1�8�, 	� � � 
�-* + 1�8�
)� ����� �� �� � �
	� � �� � 
� � Q � � �! 
� ������ � � ��-! � 1�8�= , * * )* : � � * �= � ��	� 	�
-7 > 1�
�

�

�	��������
�

B � � ��	� 
�V 	� � "! � � ��� , + + W ��
%�
� 	�, � @ �� 	� �� 
���
4 %'6 �� � 7 � � , = A �

���'���E 33�- 13�%&�$%�$3�' �
#�%���E 33�- 13�%&�$%�$3�''�
��
��������(	� � �� � �G� � ��0 F 	 � � � � 
�G�
�

�����)�)���� �

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

+ 	�� � � � ����� ��	� 
� �� 	� � 	���	�  � � 	�� ��	� ��  	���� ��	� ���� ��  � � �� �	� � �  
	�
 	�� �� 	
���� 
� � � 
�� 	��� 
� � ��� � �	��� 	�� � �� � � 	� �� � � ���	��	� �	� 
�� � 
�� � �	�
�� 
��� � ��J 
	� 	� ���	� ��� �	�H��� � �� 	� ��� � �	� 
� �� 	� � 	G�� ��	��� � � � 	
� 	� �� 	��
�� � ��� �� �
J �� � � 
�� �G� + ;� ��
	� ����� � 	� 
	��	� �� � �	�� ��� � � ��	� �	� 
�  � � �� �	� � 	��
� 	���
� ��� � 	��� 	��� � ��� � ;	@ � 	���� � � 	��	�I�� �� 
��� X � 	�� � 	��;� ��	
� � � � 	� 	��
��	� @ � 	��� 
� � ��� � �	� �� � � ����� 	��;� �� � 	� ��� 	� �
� �G�
� � �
	��	�� ����� � ��� �� 	�� ��	�	� �� 	� � 
	� 	��� �� � � ����� � 	��� ��
	� ����
	�� ��� 	��
� � @ � � ��	� ��� ��� � � ����� � 	��	�� � 	��	�� ��� 	��H� �� � � � � � � ���� � � 	�  	��  ���� �������
 	� �� 
� � ��� � I� �� � � � � 	����� �  	� � 	��
	� H�  ���� ����� � �  	�� � � �	� 
��  	�
�;� ��
	� ����� � 	I�  	�� � � ����� 
� � �	� 	� �� �
	�� R � � � � � 	� ��� � ��  	� � � � ����� � T �
��� � ���� � 	��H�� � � � � 	��� 0 ��� �� �� �� 	� ����� G�
�

��"��#$�� %�"�

! 
� (	�� � ��� � �� H� � � � � 	� � �
�  	�� � � � � 	� ��� � �� 
� � �	� 	� �� �
	�� �� � ����� � �� �	��
�� 
� � � 
��  	� � � � ����� � �
� � �� � ��� � � �	G� + ;� ��
� � � 	� � � � ����	� H� 
	��	� �	
� �	��
��� � ���� ��� �� � � ��� � � �	�� � � ��� H� �	�� � � � ��
� �
	�  	� � � � �J 
	� H� �	�� 
	�  
	�
� � � �� ��� �	�� 	� �
	� 	��	�G� + 	�� � 
� � �	�� � �� �	�� �� � �� �	��  ���� 
	� ��� � � �	� 
�I�
��� �? �� �� ����� ��� � � 	���	�� �� �	
� �  �� �
	�I� �� �	
� 	� � � ���� 
� �;� ��
	� ����� � 	� -! ! I�
� � = I�� � 1G�
�

��"&� ' "����%(�'� �

+ 	�� 
� �� ��� ��� �
� � � �� � � � ����	� �� H� � �� � � 
	
� � � � �
	� �0 �	��  	� � � � � 	� ��� � ��

� � �	� 	� �� �
	�I� � � � � ��� �� � ��  ;� � 	� 
	� � � � � ���� � � 	� � � �� 	��	�  	�� �� 0 ��
�� 
�	� � �
	�I�  � � �� �� ��  	� � � 	�  � � �� 0 ��  ;	� � � �� 	��  	� � 	�� ��  ;� � � � 	���  	��
� ��
	� ���� 	� � � � � ����� I� �	�� � � � � 	� �� � ��
� � �� 
	�  ;� � � � 	��� 	��  ;	� � � �� 	��� � � �
� 	� �
	� 	��� 
� � ��� � �� � �� � 	�	� �
	�
��	G�
+ ;�� �� � �� � ��	�  � � � ��	� H�  � � 	�� ��	
� �	�� �
� (	���  	� � � � ����� � �
� � �� � ��� � � �	�
 � � ���	�� � 
�� ��  	��� 
� � ��� � �  	��� ��
	� ���I� ;� � ��� �� ��  	�� � 	�� � � � ���� ����	��
� � � ���� ���I�� � �� � � 	� ���� � 
��	���� 0 ��� \ �� 	��	��� ����� � 	�	����	� ��
� � � � � �	�	��
� 	I��� � ���	� �	� 
��
� �	���� � � 	��� � � �� �  � G�
! � � 
� � 	� �� �
	I� � � 	� �� 
� 	� ��
� �� � �	�  	�  ���� ��� � � 	��� 	� � ��� � � 	I� H� �� � �� ���
� � � ��	��	� � �  	� �� � � � �� 
	� � ��� 
�	� � 
�� �� -� � ��	�� �  � � � 	�� �	���� ����� ��� � � 	���
� � � � �	� �� � � 	� �
J �� �� 
� 	� ��� � 	1I�  	� �;	@ ���	� � 	�  	� � � � � 
	� @ � 
� �	� � @ � � � �
� �� 	� � � � � ��� � � ��	��	� 
� �� 	� �	��  � ��� ��� 
��  	�� � )= I�  � (H� �
J ���
� �	� ���	� �
�	
� 	�� 	� ���� ��� � � 	��;�� �� 
� � ��� � G�
�
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������������ � 3�� �! �! ! "# 6#  '3�
��������������������'  3�
��
�����! 
� (	��! ��� �	�

�������
���� ������ 7 � � B � < � �-� � �	� � � 	���� � 	��	��� � ��� 
	��! � = � 1�
!����
���
���� �����! � + � �7 * )C � � < )� , )� � �� 7 � � ! � � * �2 � �
+ � � � � , )* � �

�
������34 �� � ���
��"
���
���� ������ � �� � 
	" 3�
#����
���� ������	��	� � 
	" 4 �

$
������������
���� �����$5 # �3#  �	� 
� ��
�
"����������%�������������5 4 3�'5 &�	� 
� ��

&��"�������������������# '�
!�������������  � � � � �� ���-� � 1�8�)� ����� ���
� �� � 
� ��U � � ��� ����U � �
� � 
� �	� � �-= D 1�8�! ? �	�7 � �� 	
���� �
	�� � 
� �� 	� � 	�+ � 

� �� 	�-� � 1�8�= 	� �
	�
 ��� �� 
� � ��� � ��� �	
� � ��� � � �	�"! ? �	� 	�+ 0 � � �-� � 1�8�, * ! � �)� �	
� � ��� � � ����

� �	� � �� 7 � � < �-� � 1�8�7 � �� � � 	��� � � � � 
	�� 	�� � � � 	
� 	�	�� ���  � ��
�	�
�
� � Q � ��	��H���� �
� � � 	
�-7 = = )� � 1�-� � 1�8�C 	�O �
	� ��� � 0 	�	� �-7 � �� 	
���� �
 	�C 	�O �
� � 1�-A 7 1�8�C � ��  � �B � � �� � �= 	� �
	�-! � � ��� ��	
� �� 	��� � � � � � 	�
= 	� �
	1�-+ C 1�82 � � �� � 
� �0 �-B � ��� � � 	���� � 
� �	1�-! + 1�8�7 � �� 	
�� �  	� � �
B �  	�
� �-! � 1�8�� � � � ��� �	� � 	�+ ��	
	���7 � �� 	
���� �	� � �� �� � � � 
	����
-7 � �� 	
���� � 	�� � � � 
	��1�-� � 1�8�7 � �� 	
O ��� �> � � 	� �U � � � �� �� 
� ����� � 	���
� � U � ��� �B � � � � 	� 	� �� �-< > 1�
�

�

�	��������
�

B �  � � 	�= � 
���	��	�2 � � : � � ��
35 �= � � 
��+ 	� �� � �
65  6'�* , * = W �= � 2 � N �

���'���E 33�- 13�%3�# $�4 $�4 $�
#�%���E 33�- 13�%3�# $�4 $�4 4 �
��
�������� � 
� 	�F 	� 
� �� �	G� "� � � � 0 G�
�

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

+ � ��
� �� ����� � ����� �� 
��� �
	� �	� 	� �� � � ���	�� �  
	� 	����  � � ��� � � 	��! � = � �
H� ��7 � G� < ��  	� � � � � 
	� @ � � � ����� � � �� � �� �  � � 	�� ��� ���� � 
� �� � ����	
� �� � � � � ����� �
�
� �	���� � � 	��	�	� �� � 
� �	I�� �	� ��	� �� � � � 	
� 	� ��H�� 	�(� � 
��� �� � � ����� � 	�	��
� 	
�� �	�� ! � = � I� � �� 
�� � X � 	� � � 	� �� � � � ��� 
	�  � � ��� � 	�  � � �� � 	�� �� 0 �� 	���
� ��	O � � � 	�� ��� 	G�
� 
� �� �	� �  �� ��  �� � ��� � � �  	� (	� � 	��  ���? � � �� 	��	� �� 	� �� � � � ��� � 	�  � � �� � � �
� � �
	� �� 0 �� � � 	� �	� �	� 
� 	�� � � �� � � 	� �� 	� � � � 
� �	� � � � � 	� �� �	G� + 	�� � � � �	��
�� � ��� � �����	��	����	� � 	� ��H�� � �� � � � � 	� ��� �� 
� � ��� � �H��� ��� ����� 
���� ������ I��	��
� � �����	���	��� � 	��H��� �� � � ����� G�
� � � � � �
	I� �	�� ! � = � � � 	� � � � ����� 	� ���� ��	� � � 
	� � � � � ��
� ��� �� 
���� � 
� � � � � 
	�
 �� ��  �� � ��� ��� � �� �
	�I� (	� � 	��  ���? � � �� � � � �	
�� � � 	�� 	� � �� 
� � ��� � �
� � � ��� � 	G�+ � �� � � ����� �� 	
���	��! � = � �	���	� � � 
	���� ��� 	I�� � �� � � 	� ��H�� � � �	�
 	� �� 
��� � ��
�� 
��	� � �	
� 	�  	�  � � 	�� ��	� 	� �I��
�� � ��� �	� 	� �� � � � � � � �� � 	I�
	�� �� � �� � � � � 	� 	�� � � � � ���� � � 	��� � ��� 
	��	��� � ��	� ���� 
� 	�	����� � � ����� � 	��
 	�� 	���� 0 �G�
�

��"��#$�� %�"�

= 	��
� (	��� ��	��	��� � ��	� �	���	� � � 	�� ��	� 	� �� 	��� �� � � ����� ��
� �	���� � � 	��	�
 	�	��� 	
���	���� 0 �� �� � 
� �	�= 	� �
� �	�	��� 
�	� �� �	G�)���
� �� �	� 	�� � � ��� �	
�
	��  	�  ���� �	
�  	�� � � ����� 
� � ���� �� �� 
� � � � � � �
	� �
� (	�� 	� 
� �� 	� � -< � � 
� �	�"�
: 
� �  �� �� 1� �� 
� �	�� � � ��� 
	�� 	� � � � 
� �	� � 	� �
� �	� 	�� � 
�	� �� �	G� + ;� � ��� ��� �  	�
 ���� ��� � ��
	�  �  � � � � � � 	���� � 	� �� � �	��� 
��� � ��J 
	�  � � �� � 	��
� (	�� � ��� � �� � � �
�� � ��� � � ��	O � �� 
� 	I� H� �� � � �
� �� � �	� �	
�� � � 	� �� �� 
	��� 	� �� 
� �� � � � � ����� �
 	�� 	
�� �	�� ! � = � � K� 	� �
	�
��	�I� � 
� � � ��� 	�� � � � �� �� �
	�I� �0 �  �� � ��I�
� � ��	� ��� ��� �� �	

��� 
�� �	�I� B �� ���J 
	�  	� �;�  � � � ��� � � 	�� �� � �� � �� � ����	� 	� ��
 ;	� �	�� � 	� 	� ��	�� ;�� �� 
� � ��� � ��� 
��� �� � � ����� ��
� �	���� � � 	��	G�
�

��"&� ' "����%(�'� �

+ 	��
� (	��� � 
� �3�� 
� �  ��� @ 	�� 	� � � 	�� ��	� 	� ��K�
� �� = 
� � ��� � �  	� � � � 	��  �� � 	� 	��  	� � � � �	���� �
� ��� � 	�� H� �� � � � � ����� �
�
� �	���� � � 	��	� 	�	��� 	
���	��! � = � ��
� ��B ��	�	� ���� � 	� �� � 	�� � � � � 	� 	���� � 	��	�� �	� ��� ����� 
�)� �	
� 	��-
� �	� � 1�
K�	��	��� � � ��� � � 	
� ��� 
�� � 	�� � �� �� ��	�	� �� � � �� � �� 	���� ��
	�	�� 	��� � 	� � �  	G��
� �� 2 � � 	�� ��	� 	� ��  �� � �����  �� � � � � �� � � 	� 	� ��  	� �� � � � � ����� � 	� � � � ��J 
	�
� � ��� 
	��	�	����� � � ����� � 	G��
+ 	��
� �� ��� ��� � ��
� (	���	
� � �� ���� � �� �	���� 
�� � ����	�. 	� G�
�

38



����������	�
��������	������������	�����

����������������������


��� �!""�#$%���&�$$�'(�$$�)���*� �!""�#$%���&�$$�+,�-�+"�

.����.�/��.�����0��������12��3�4441��.�����0��������12�������������������������������������������������������������������������������������������5����-�6���� �,+3,,3�$$��

�

�
�

���������	
����

�	����	����������
�

���������	
����������������������	��������

������������	���	��	�����
�
�

�

�	���������������� ����	! �0 ��	
 ����	" �( ��	%��	�* 	
- ( ��� ���	���	! ���������	�%	0 ���� ��������	����( ����	%��	; ���� �	

���� � �� 	�������	

���������������������������	���
���
��

����������������������	

��
�������������	
��	������
�	
��	����	���

�

�������	
������+ 	��+ � � � � 	������� � �� � �	�� � @ �� 	�� �� �� 	��� 
� � ��� � ��	��� � � �� �	� � 	�� � � ���	��	� �
	�
��	������
� � � ����	
��� �� � � ����� � 	���
� �	���� � � 	���

�����
������������������ � � 
��� 	I�� � � � 	��I�� ? �	��	
�	���
	��� � 
� ��� � �����������

��������������������������� � 
� � ��� � � 	���  � ��	��- � � ���� �� 
�� ��	��(	� � 	���  � ��	�1���
�

�

�
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�����
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������������ � � 5 �� �! �+ , "# 6# '# # �
��������������������'  5 �
��
�����= � � �� �	� � 	��+ �� � � ����� � 	��

�������
���� ������ � ��� 	�C � = , + �-� � ��� 	�< 	
� �� 	��� 
��� 	�2 	� 	�� �� 	� ��
� �  �C � �� � ��� � �� ��= � � � � � �� � ��� � �, � ��� ���	���� 
�� � 
	�� � �+ � � � � � � 	�
+ 	� 
� 	
�1�
!����
���
���� �����, < < � = ), � )� * �! � 7 � �+ , ��� � = A � � = A � "
2 [ C � + � ! ! � B � * � �2 � �+ ;� * < � ): * � B � * � �B 7 + � )B [ 2 ), �� � �
)* � � � , = � )� �

�
������# %�� � ���
��"
���
���� ������ � �� � 
	" 5 �
#����
���� ������ � 
�" 4 �

$
������������
���� �����35 6�# 3%�	� 
� ��
�
"����������%�������������'6%�%65 �	� 
� ��

&��"�������������������#  �
!������������, � 2 � B )�-� � 1�8�� )! + C ���� � � �-2 � 1�8�� 2 7 = , � � � � , �-� < 1�8�
: 2 � �-� < 1�8�= � , �-� < 1�8�7 * )C G�: 
	� � � �	�3�-� � 1�8�, 2 ! < ���+ = 2 + �-� � 1�8�
� , : )A � �-� � 1�8�= )� � � �-)� 1�8�)! < < , � �-)� 1�
�

�

�	��������
�

B � � ��	� 
�� � � 	
�: 7 )� ��
5  �, � 	� � 	�: � 0 � 	�= � ��� � � � 	�
4 &# 3 �� = 7 + + W �

���'���E 33�- 15 �$'�%4 �4  � # �
#�%���E 33�- 15 �$'�# %�&'� &�
��
��������� � �
F � 
 	� �G�
�

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

+ 	��
� (	��� � ��� 	�C � = , + �-� � ��� 	��	
� �� 	��� 
��� 	� 	� 	�� �� 	� ��� �  �C � �� � ��� � �
� ��= � � � � � �� � ��� � �, � ��� ���	���� 
��� 
	�� � �+ � � � � � � 	��	� 
� 	
�1��;�� �� 
��� � � ���	�
� �  
	�  	���� ����� � 	��  	� �;7 � �� � � � � 
� �� 	� � 	�	� � � � ��J 
	�  	� �� 
� � ��� � � �� � ��
� � � �� � � �  	� �� � � �	� � ��� � �� H�  � � 	�� ��	
� �	�� � � � �� �	� � 	�� ��� � � ����� � 	��  	��
�� �� 
�� ��  � � �� �	�  � � � �� 	� �
� �	���� � � 	�I� � � �� � � 	� �� 	� � � ������ � �� �	��
�	� � � � �� � �	��  	� �;�� �� 
� � ��� � � 	��  	� �� � � � � � � � �� � ��� � � 	�� �	�� � � �����  	�
� 
� � ��� � �	� ���� � 	��� � 
��	���� 
� � �	� 
����� � � ����� � 	�G�
+ 	��
� (	��� � ��� 	�C � = , + � � ��	���� ���� 
��� � ��J 
	� 	� �� �	��	� �	� 
� � � �� � 
��� 	I�
 	��;� � � � 	���	�� 	��;� ? �	��	
�	"
	��� � 
� ��� � �-A � � � = , 1�	� �� � 
� �	� � � ���	� � 	��
�� � � � S�
��	�  	� �� � � � � �� �	� � 	� ��� � � ����� � 	� 	��� � � (� � 
 ;� � �� � � � � 
��J 
	�
�� �  � � 	� �� ��  ;	� ��� 0 � � ����� � 	��  	� � � � ����� �  	�� �	
�� � � 	��G� + � � � 
� � � 	I�
��� ��� � � 	�	�� ��)�� ��	� �� � �� �	���� 0 ��  � � � � �  	� � � �� � � � � 	���	� �� �	���� �� � 
� �  �
� � � � 
	�  	� �� � 
���	�� �� �	
� � ��� � � � @ � 	�� ���� �� �� ���	� �� H� 	� @ � �
� ��� �
J ��  �� � �
� �� � � �J � 	�  	�� 
	� 	��	�� �� � 
����� � 	�� � � �  �� �	�G� + 	� �	� �	� 
� A � � � = , �

� � � � �	� $G# � � ����� � ��  	� �	
�� � � 	�� 	� � � � 
� �	I� � 	� � � �� �	� ���� 	� � � � 
� � � �  	�
� �� � � �J � 	� � � 
� � � �  � � �
� � � ���  	� ��� � � � � � �	�  	� ��� � 
� �	�  	�� / � �� O 	� -� �G�
� � 
� ��� �� '  '1G� + 	�� � 	�� �� �� 	� � �� 
� � ��� � � ��� � � ����� � 	�  	� � 	�� �	
�� � � 	��
�� � �� � �	� � 
	� � � � � ��	�� � �� � ���I� � � ��� �� � � ��	�	� � � 	� � 
	�  	� �� � �� 
� � ��� � � �	�
� 	� 
�	� H�  	� � � � � 
	� @ � � � ��� � �	�� K� � � � �� �� � � 	��  � � �� � � � �	� �	� 
� � \ �
�
�  � � �� 	� ���	���	���	��	��� � 0 	� � 	��� 
� � � ��� ��� � ��-5 6I'�g � 	���	� ��� �� � �
�	� �	� 
�  � � ��  	�� ! B � �  	� � � �� ��  	� #  � �� �� 
�� �1I�  	�� �	
�� � � 	���
�� ��� � � �	
�� 	�� � � � ��	�I� � � 	� � � � 	�  � 
� 	�  � � �
� � � ���  	� � 
� �  	� ��	@ �� ����� I� �� �
 ���	
��� � � � � � � 
� �� �� � 	� -O � � 	�� � 
� � �� 	�I� 
� 
� �	�I� � � � �� � � � 
 	�� � 	��
� � �� � � �
	�1I�	���� � �� 	
���� �� � ��� 
	��	�	����� � � ����� � 	G�
�

��"��#$�� %�"�

+ ;, � 2 � B )� � �  � � 	�� ��� � � � � � � ����  � � � � � � � = , B � + � � � -� � ����  	� = 
� � ��� � �
 �, � ��� ��� �� B � ���� �  �� � �� � 
� ��� � �
� S� 	� 	� �� � � @ � + � � � � 	�� �� 
� ��� 
� ��
� � � 	���� �	� �� 
� �� �	
� 	� 1I� � � �� � � � �� � 
� � ���� � 	� � � 
� � � 	�  � � �� �	� � �  
	�  �� � �
�� 
�	� � 
�� �� � � ��� � � �G� ! � 
� 
� ��� 
�� � � @ � � � ����� 	@ ���� � �� -A � �� �� �� �� 	�I�
< �	� U 	
h 1I� = , B � + � � � � ��� 
�	� � � 	� 
� 	��	� �� � � � � ��� � � �	� � � �� � 	� 	��
��  � � � � �� � 	G�
+ �� � (	� �����
�� � ��� �� � ��
� (	��� � ��� 	�C � = , + �	��� �	@ ��� ��	
���� � ����= , B � + � � �
	� ��
�  � ��� � ��H���� � � 	��	�	� 
� �� 	� � 	�� � 	�� � �	� 	� � � � � 	�� 	�� �  J �	�� 	�
�� � � � 
�� �I� �� � ��� ��� ��	�� 	�� � � �	� � �� 	���� � ��H��� ��� 
� � ��� � ���� � � ����� � 	�	� �
��� � 	�  	���	
�� � � 	���  � ��	� �	� 
�  � � �� � 
��� 	I�  	� ��� � � � 	���	��  	� ��� ? �	��	
�	�
	� � � � 
� �	� K� # % � � � ��� ��� �� � � ���� �  �� � �� �� 
� � ���� 	�� � 
� � � ��� 	��  � � �� � � 	�
� � �	�  	�  � � � � 	�� 	��  � � �� # '� � �  J �	��  	� �� � � � 
�� �� �	
� 	��� � ��  	� �
� ��	
�
 	��� � (	����	@ �	I��� � �	���� � � 	I��� � 
� 	��� � �����  � � � � �� � 	�� �	� �
� S� 	� 	� ��
H� �� � � � � �
� � 	� ��� � � 	�� ��	@ �
	���� � � � 
� �	� H� � � 	� �� � � � 	� � �
� � � J 
	I� �	
� � ��
�
�  � ��	�� 8� � 	�� # % � � � ��� ��� �� �� � ��  	�� � � ��� ��� ��  �� ��
	� ����� � 	�  �� � 	�
�� � � � 	�� �
� � � J 
	��� � 
��	��� � ��	
�� � ��� � 
��� 	I� 	���� � � � 	���	�� 	���� ? �	��	
�	�
8� 	� � � � �
	I� �	�� � X � 	�� # % � � � ��� ��� �� � ��
	� �� ��� ��
	� ����� � 	� H� 6� �� � � � 	��
� �
� � � J 
	�� � � � � � � �@ � -� � � �� ��I� � ��	� � �  I� �
� � Q � ��I� 	��� � � � �� 	�� ��� ��	� 1G�
+ �	� �	� � �	�  	� � 	��	� �
�  � � ��� � � �	
� � � ��� 	� � ��� � 	� 	�� 	@ ��� ��� � �	� �� 
� �	��
� 
� � � ��� 	��  	� �� 
� � ��� � � ��� � � ����� � 	� � �� � � � � �	
� �� 	� . 	� � H� � � � ��  � � ���
-, 2 < + 1G�
�
�
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������������ � � 5 �� �! �* � "# 6# 3# # �
��������������������'  5 �
��
������ � �	� � @ �� 
� � �� � ��� � � � @ �

�������
���� ������ 7 "* � N � �-� � �	� � �� � 
� �� 	� � 	�= � � �� �	� � 	���� � 
�
�	��< �� � 	��� 
� � �� � ��� � � � @ 1�
!����
���
���� �����! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �2 � �� � � 2 � , 7 N �

�
������34 �� � ���
��"
���
���� ������ � �� � 
	" 5 �
#����
���� ������	��	� � 
	" $�

$
������������
���� �����%&6�4 #  �	� 
� ��
�
"����������%�������������5 5 '�4 #  �	� 
� ��

&��"�������������������3 �
!������������! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �2 � �� � � 2 � , 7 N �-� � 1�8�, 2 � � , �
-� � 1�8�2 , * 7 � � �-, 7 1�8�A � : � < = A � � + �9 � < � "C + , , * 2 � � � * �-� � 1�8�
> , � A � + )� > � �A � : � < = A � � + �D 7 )2 "9 � < � �C + , , * 2 � � � * �-� � 1�8�
)* < � )� 7 � � �)* � � � �� � < � , � = A �� C �-2 � 1�8�+ � � * , � 2 � "� i � � �
� A i � )* : � * �-2 � 1�8�7 * )C � � < )� � �� � , * = � �, + + � B , * 2 � �-2 � 1�8�
� 7 * 2 , = )� * �� B ! � � < , �7 * )C � � < )2 , 2 ��D , � , : � D , �-� < 1�8�= A , B � � � �
� � : )� * , + � �= � B B � � = � �)* 2 7 < � � )� �, + < , = � �-� � 1�8�� 7 � � ! Z + � �
7 * )C � � < )� , )� � �2 � �� � * * � < �-� � 1�8�! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �
� 7 � � ! � � * �2 � �: � � * � � + � �-� � 1�8�! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �
� 7 � � ! � � * �2 � �+ � � � , )* � �-� � 1�8�! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �� 7 � � ! � � * �
2 � �+ W � * �-� � 1�8�! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �� 7 � � ! � � * �2 � �
B � * � ! � + + )� � �-� � 1�8�! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �� 7 � � ! � � * �2 � �! , � )< �
< 7 2 �-� � 1�8�! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �� 7 � � ! � � * �2 � �< � � , < � � 7 � : �
-� � 1�8�! Z + � �7 * )C � � < )� , )� � �� 7 � � ! � � * �2 � �� � 7 + � 7 < � �-� � 1�8�! Z + � �
7 * )C � � < )� , )� � �� 7 � � ! � � * �+ )+ + � �* � � 2 �! , < �2 � �= , + , )< �-� � 1�8�
7 * )C � � < )� � �� � , * = � �)� , + )� * * � �-� � 1�8�, < < � = ), D )� * � �
)* 2 7 < � � ), + � �� � � < = ), * , �-)� 1�8�, < � � � �-)� 1�8�! � + )� � = * )= � �2 )�� , � )�
-)� 1�8�7 * )C � � < )� , �)� , + � "� � , * = � < � �-)� 1�8�C )+ * )7 < �7 * )C � � < )� W �-+ � 1�
8�C W � , 7 � , < �B , : * 7 < �7 * )C � � < )� W �-+ � 1�8�� � , * = � "* � � A � � + , * 2 < �
7 * )C � � < )� W �* � � 9 � � > �-* + 1�8�� 7 � � ! � V < > )� �= � * � � 7 B �
)* � � : � , = V )�)�9 < ! � + � , = W �< , B � � D , 2 � 9 � V �-! + 1�8�7 * )9 � � < W � � � �
9 , � < , 9 < > )�-! + 1�8�� � = B )* A � �-! � 1�
�

�

�	��������
�

B �  � � 	�B � 
0 �	�2 7 < < � + )� � ��
B � ��� � �)� �	
� � ��� � � �	�"�# 4 4 ��= � � 
�� 	��;, 
� � � � 	�
33   �� � � 2 � , 7 N �

���'���E 33�- 16�64 �33�% �%3�
#�%���E 33�- 16�64 �33�% �%&�
��
��������: � ��� F �  	
� G�
8�� � ��� � � 	�G�	� 
	�� 
�� �F �� �	� � �� G� "
� � 
 	� � @ G�
�8�� � � 
 �� � ��� � F �� �	� � �� G� "� � 
 	� � @ G�
�

����� )�3 ����� �

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

, � � � �� 	� � � 	� 
� �� 	� I� �	�� �� 
�	� � �
	�� � � �� P � � 
	� ��  � � �� �	�  � � � �� 	�  	�� ��� � 	��
�
� � �� � ��� � � � @ I� 	�� ��� 	�� � � � 
	� �	��� � � � 	�I��� � ��� � �� � � ��� ��� � � �
�  �� �� �
	�K�
"� �� � 	��� 
�I��	��� � �	� 
��� � � � � 	� ���� � � 	� �� 	�� � �� �  	��	�� �� � ������
� �	���� � � 	���
"� �� � �
	��� 
�I����	@ ���	� 	�� � � � 
	� @ �� � �����	��� � �� �  	��� � (� 
��� �
	� 	� ����� � � � � ���� 
�
�	��
� � 
� � � 	�+ � � * , � 2 � G�
! � 7 � / 7 � )�7 * �� � + �! , � , 2 � N � �j �
� � � � � (� 
��� I� � 	���
�  � � ��� � ���� � ���	� � � � � � � �� � ������ 	��8�  	� � � � ���� �� �� � � � �	��� � 	� �
 	�� � � � � ���  ;� � ��� � � ��� ��� �� 	�� �� � ������ � �	�� �� 
�  �� � �
	�G� )��� �� � �� �
J ��  ����� ��	� 	� ��

	�� 
� � �	�G�
+ 	����� � 	���� �	
� � ��� � � � @ �
	�� �	� ���� 
�� � �(	� � �� � �	� 
��� � �����	��� � ��	� �
	��	� � 	� ��
 	�� 
	�� ��� � �� � � �� 
� � J � 	�G� + 	� 
���
� ��� � 	���� � ��  �� 	
����� 	��	�� �	� 
�� � � � �� �	� � 	��
� � 
�� � �	�G�7 � 	�� ��  	� 	��� �= � � � ����� � �� � � �
	�� � 	�4  g � 	���
�  � ����
� � ���� �� � � ��
�	� � �  
	�  � � �
� � 
� � � 	� �� � �� � � � �  � � � � �� H� ������ 	�  	�� � � � �
� ��G� < � 
� �	�� 5  � g �

	��� � ��I�'�g ��	� �	� 	� ���� � ��� ������ ��	� � 	� � 
�� � ��� 
�	� � 
�� ���� ���� �G�
)�� � �	@ ���	� �� �� H� ��� 	� 
	� � � �� 	��	�  	� � 	� �
	-�1�  �	@ �	
���	� 	��  	� 
	��� � 
� 	��
	� 
� �� 	� � 	���� 
��	����� � 	���
� � �� � ��� � � � @ G�
�

��"��#$�� %�"�

+ ;� � (	� ����	���  ��� � 	
�	
� � 	��	� �	�  � � � 	G� )����� � ���  	� � � ���� ���	
� �	�� � � 0 	� �I� � � ��	�� �
 �� � � 
� �	� � �  �	@ �	
��I� � ��� �  �� 	� ����	
� 	��  	� � � �� 
��	
� � � � � �� 	� � �  	� ��� � 
� �	�  	��
�
�  � ���� 	�� � � ���� � � � ���	� � � � �� 	� 	����� � 	���
� � �� � ��� � � � @ G�
+ 	���� � ��� ��� �� �	���� � ���	��� � �	� 
��� � � � 	
� � ���� 
��	����� � 	���� �	
� � ��� � � � @ � � � ���	��
� �� � ����	� 	� ���  	� � � 
� � ��� � I� �	�� 	� �
	�
��	�I� �	�� � � ��	� ��� ��� �� � 	

��� 
�� �	�I� �	��
�� 
�	� � �
	���� � �� � @ I��	���� 
�	� 
�� 	��
� (	���Y! + , = � B � * � �YG�
+ 	��
� �� ��� ���� � � � 
	���K�
"� �� � 
� � ���� ��� � �  	� �
� � �  � 
	�� 	��  �� � �����  �� � � �� � ��� � I�  	� � � � � � � �� � ��� � � 	��  	�
 ���� ��� � I�
"��� �� 
� � ��� � �� � ��� 
�� ���Y< �� � 	���
� � �� � ��� � � � @ Y�
"��� �� ��	�	� ���� � 	� �� � �Y
� �	� � �	� 
� �� 	� � ;� @ �	
��Y�
+ 	��)� �� � ����
� � ���� �	��K�
"�+ � ���� ������ � ��� � �	����� ���� ��� ��� � � 	���
� � �  � 
	�I�
"��� �� � ������� � ��� � � 	��� ������ �	� 
�I�
"��� ��
� � ��� 
	� � 	� 	���
� ��� � 	��	�� 	���� � ���� ��� � ��	� �� � 
� �	I�
 	� 
� �	� �� � � � �
� � � � �� �� � �� �� 
� �	� � � � � 
	� 	�� �� � � � � ���� �  	�� ��� � 	�� 	�� ���� � �	
� �� �
� � � �� 
� ��� � � � � �� 	
���� ��	� �
	�
��	�G� , � �	
� 	I� ��� � ��� � �  � � 
� �	� � �  	� 
� ��� �	
� 	��
	�
��� � 
� � � ��� ��� � � � ���� �� �� � ���� � �� �
	G�
+ 	� 
� �	� � � �	
� � � � �� � � �� 
� � � � � � � ��� �  	� ���� �� � 	� � � � �
	� � � �� �	� � � � �
� � �� � �I� �	�
� � � 
 �� � �	� 
�	��� � �
	�
� �	� �� � �� 	�� � � � � � 	� 	��4 �O � � 	��� � � � 
� �� �� � 	�I��� � 
�� � 	�

	�
� �	� �� ��� � � � � � ��� � �	�  	�� � �� � ����	� 	� ���  	� �� 
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	�
��	�� 	��  	��
�� 0 ���� 
�	� � �
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�
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B ��	�	� ���� � 	� ;� � �
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�	��� � �� 
��	
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"�� �
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 	�K��
"� � � 	�� ��	
�� � 	���
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� � �� � ��� � � � @ �� � �� �� 	� � �� � � ���� ����	��� � � � ���� ����8�
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�������	
������� � �� 
� �� � � ���;	� �
	�
��	������ � ������ � ��	
� �� 	� 	���
� �	���� � � 	��� 	��� �� � � ����� ������

�����
������������������ 
� � �� 	
�� ��	� �
	�
��	������������

��������������������������, ��
	� ����� � 	I�� � �	�� � 	� 	� ���� ���� ���
� �	���� � � 	����
�

�

�

��	
�����
�

������������ � � 5 �� �! �! ! "# 6# # # &�
��������������������'  5 �
��
�����! 
� (	��! ��� �	�

�������
���� ������ 7 � � � "� )* : �-� � �	� 
���� � 
��;� ��	
� � � � 	�	� 
� �� 	� � 	1�
!����
���
���� �����: � � 7 ! � B � * � �2 �)* � � � � � �! 7 � + )= ��� � � B , � )� * �
= � * � )* 7 � ")* < � � � )� * �! � � � � < < )� * * � + + � �2 � �+ ;, = , 2 [ B )� �2 � �
= + � � B � * � "�

�
������3 �� � ���
��"
���
���� ������ � �� � 
	" 5 �
#����
���� ������ � 
�" $�

$
������������
���� �����4 # 6�%$6�	� 
� ��
�
"����������%�������������5 4 # �& 4 �	� 
� ��

&��"�������������������# 6�
!������������: )! �� = ")! �� � �  � � �	� 	�= �	
� � � �"� 	

� �  �-� � 1�8�C < � �"
� 	� � � �� U � �7 � �� 	
O ��� �� ��
� � � �-= D 1�8�� )B �* 	� 	�+ 	
� 	� �"7 � �� 	
���� �
� 
�� � � 	� �* � 
	� � 	
� �-2 � 1�8�� i C �, U �  	� �	�: � � A �-2 � 1�8�C � �U �. � � 	� �
= � � � � �� � �: � � A �-2 � 1�8�= 	� �
	� ;� ��  ���B � * + , 7 �-� < 1�8�)< , )�+ � �"�)�k �
< � � � 	� �, �U � ���� ����� � ���-� )* 1�8�, * � , �"�, ��� � �� ��� � �* � ��� � � �	��� � 
��� �
� � 
� � ��� � �, � �� � � � ��	�-� � 1�8�� � 
� �	� � �! 
� ���	��< G, G�-: � 1�8�= � * � � � B �"
= � � �� 
O �� �� � 
� � O �� � 	�B � � � � 	
�� �	�-)� 1�8�< = )� * � � � �-)� 1�8�* � � 
 	
�� � 
��
= � ��	� 	�-* + 1�8�7 � �� 	
���� �! � �0 �	� � � �� � 	� 	�� � � � 
	���-� � 1�8�� � , * < � � � �
< �� � 	� �U � �-< > 1�8�* � 
�� �2 	� � � �= � ��	� 	�-7 > 1�
�

�

�	��������
�

B � � ��	� 
�= � 
����� � �+ , + + ), < ��
3�, � 	� � 	�C 	
� �� � � �� 
�@ �
4 3 33�= + � � B � * � "� � � � , * 2 �

���'���E 33�- 15 �$3�&&�36�$4 ���$5 �
#�%���E 33�- 15 �$3�&&�36�$# �
��
��������= � 
����� � G+ � ���� �F � � "� �	
� � � �G�
�

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

+ 	�  � � 	�� ��	� 	� ��  	�� �� 
� � ��� � �� �
� �	���� � � 	��	�� 	� � � ��	
� � � � 	� �
� � �� � ��� � � �	I�
� 
� � � ��� 	���� � ���� ��� 
� 	� 	��� 
��  	����
� � �� 
� 	�� � � ��� � �� �� � ����	� 	� ��� � �� 	� �
	�
 	� �� 
� � ��� � �  �� � � � �� �� 	��  	� �� 
��  	�� ��
� � �� 
� 	��  � � �� � � 	� 	� �
	�
��	�  �� � � � � �
	�
� �� ��	� 
� �� 	� I�� � � ����� 	���� � � 	���
�� � ��� � @ �� � (	� ����� 	��� ��� ����� � 	�	� 
� �� 	� � 	�	� �
� � ��J 
	� 	��� 
� � ��� � ��
� �	���� � � 	��	G�
R � � 	� � � ��	
� �� � � � � ���� I� ���� � �	
� ���� � � � � ��� � � 	�� �
� � � � � � �
� �� �  �� 	� ��� � �
	� 
� �� 	� � 	� 	���0 ��J � 	��	�� 	���
� ��� � 	�� 	��� 
� � ��� � ��
� �	���� � � 	��	�� � �� � 0 	� �
 �� � 	�� � � �� 
� ��� � � �
� � �� � ��� � � �	�h 	� �� � ��J 
	� ��  � � � ��� � �	��  	��� 
� � ��� � � �� � �� � � �
�� � � �  	� �� � � �	� T � � � � ����� 	� �� ��� � �  	�� � @ 	���
�� � ��� � @ �  � � �
� � 
� � � 	� + 	� � � 
 � �  � �
C �� � ��-�	@ �	� 	���� ��	��H��
� �� ����� � ��� � 
��� � 	� @ �J � 	��� � �	1G�
+ � 
�� � 	���� ��	
� � � � 	�R �� � � �	���	� �
	�
��	�T ��	� � 
� � �	� � � ��� � �� �  
	��
� � �� � ��� � � �I�
�	�� � � �	� 
�I� 	�� � � �� � � 	� �� �	�� �� �	� 
�� 	� � 	� �
	�
��	� � � �� 	� � �  
	� �� �	�� � �J � 	�� -� � �

� ��
	� ���I�� � �� ��  �� � ��I�� � ��  � ��	��	� ��� 
� � ��� � 1� � 
� � ���	� 
���� 
��  	��	� ����� � ��� � �
 	��
� � � ���� � ��	� @ "� X � 	��� 	�� �� � 	�� � � ��� � 	� ��� 	��� 
� � ��� � ���� � ���� � 	�G�
)���  � �� 	� �� �� � � �
� �
	�  
	� 	� � � � � ��	� 	�� � � 
	
� ��� ��	� �� �� �	
� � ��� 
	��  	� �� � 
	�� ��� � �
�� 
� � �	� 
����� �	� 
����� 
� � I�	��� � �� � � 	� ���	�� ���� 
	� � 	�� 	�� � ��� 
	���
� �	���� � � 	��	��
	�� 	�� � ��� 
	�� �	� �
	�
��	�G�
)��� � �� 	� ��� � � �	� 	� ���� ���  	
� 	��� � � � � ���� � � 	��
� � ��
� � � 	���� 
��	� 
���0 ��J � 	��
 	��� 
� � ��� � ���
� �	���� � � 	��	��
	��	� ����I��� 
��	��� � �� �  	����  � � � � �� � 	��� ������ 	��
 	� �� 
�� 	��  �� � �
	I� �� 
� �	�� � � �  ���� � �� 	�� �	�� 
0 �� � 	�� � � � ��� 	���  	� �
� � � ���  � � �� �	��
 	� @ ��� 0 ��� � � � 	
� � �I��� 
��	���
�� � ��� � @ �� ��	� ��� 	��� �  	��	�� 	��� �� 	� � @ � 	�� �	I�
 	��� �  	�� 	�� � � � � � �� � ��� � I� 	��� � �	� 
�� � � �� � � �	�G�)� � � 
	
�� 	�� � � � � 	�I�� � �� 	�
�� ���	���
	�  
	�	� �� � � ��	��	� ��	� �
� S� 	
� 	��	

	� 
����  � � � � �� � 	�I� 	�� ����� � ��� ��

	�� ��� � � 	��	�I� 	��� � �	� �	�  � ��� � �� X � 	� 	��� � � ������� � ���� �	��� � �� � � � � 
� � �	� 	� ��
 	��� ��� 
� � ��� � G�
�

��"��#$�� %�"�

� � (	� ����� � � � 
� �� � ��
� (	��K�
� � � ��� 
	
� �� � � � � ���� �  	�� �� 
� � ��� � �� 	� � � ��	
� � � � 	� �
� � �� � ��� � � �	� 	�� �� � � 
��	
� �	� 
�
 � � 	�� ��	� 	� ��-	� �
� �� 
	� � 	�H���� � (	� ����� e '�� � ��
� � 
� � � 	�+ � � * , � 2 � �2 , �C )* = )�
-K� R � � � � ��� 
	
� �� � � � � ���� �  	� �� � �� 
� � ��� � ��
� �	���� � � 	��	� � � � ��� � 	� T 1�	��H��� ��
�� 
��� �
� e '� -R � �� � �� 
� � ��� � �  	�� 	� �	�� � � � ��I�  	�� �� 
� � �	� 
�� 	�� � � �
	�� � � �	� 
��  	� �� �
�� 
� � ��� � �-� � �1��	
� 	��
� � 	�
	�	� 	
��	��� � � � 	� � @ � � ����T G�
, �� ��I� �	� � � � �� 
��� � � � � �� � � �� 
� �	� : )! �  	� = �	
� � � �� � 	

� �  � 	�� � � �� 
	� 
� � �	� # 6�
� 
� � � ��� ��� � ��  	�  �@ � �� 0 ��  ���� 
	� ��� 	� �	�  �  � � 	�� ��	
�  � � �� �	� � �  
	�  	�
��� ��	
� � � � 	� �
� � �� � ��� � � �	� �� � �� 
� � ��� � �  	�� �� �	� 
��	� �	� �
	�
��	G� = 	��  	
� �	
��	� �
	��	�� � � �� � 	�� �� �  	� � � � � � S�
	� �� � � � ��� 
	� �
� �	���� � � 	��	�  	�� ��� � �� �
	�� � � ;����
� � � � 	���	� �G� )�� 	��� �
� � � �  	� 
� � ���	
� � � � � �  � �	�  	� �� 
� � ��� � � 	� � � � �� � ��  	� �� � � � 	��
� � 	� 	��� 
��� ��� � ���� �� ���� � ;� � 	�� � �	� 	� � � � � 	�G�+ 	���� 
�	� � �
	���;	� � � � 	� ��H�	� �
� ��� 
	
� �� �  ���� ��� � �  � � �� �	� 
� �� 0 ��  ;� 
�� �� 	G� )�� 	��� � ��	�  � �  	� � 	�� � � ���� � � �
 � � 	�� ��	� 	� ��� � � � ���� ���� 	��;� ��	
� � � � 	�	��� � 	�� 	���	� 
	�	���� � � ��� � 	���� �	� 
��
�

��"&� ' "����%(�'� �

! 
�� � ��� �	�� �
�  � � ��� � �� �
� �� �� 	�� �� 
� � 	��	� �
� �� ����� � � R � � 7 � � � "� )* : � T � �� � 
�

� �� �  
	�H�� 	��� 	�� �� ��K�
"� � � � B �  � �	�  	� � � 
� � ��� � �  	�� � � �	� 
�� �� � 
� ��, ��	
� � � � 	� � � 
� �� 	� � 	-� �  � �	� 	� �
��� � 	��� � ���� ��� 
� 	� �� ��  	�� 	�� � ���� �	
� � ��� 	�I� 	���� � 	��� � �� � � 	� �� � � @ ��� �	� 
��
	� �	� �
	�
��	1�
� � (	� ���� K� 
	�  
	� �	�� �� �	� 
�� � � �� � �	��  	� � �	� @ � �
	�  
	� 	� � � � � ��	� 	�� � � 
	
� �� �
 �� 	� ��� � � �� �	
� � ��� 
	��	�  	� �	� 
� 
	�� ��� � � � � 	� � �	� ��� � �� �
	�  � � �� �	�� ���� � ��� � ��
 �� ��	
� � � � 	� �
� � �� � ��� � � �	I� 	�� �� � �� �� 
��� � ��J 
	� 	� �� �	��  ���� 
	� � 	��  	� � � ��� 
	��
�
� �	���� � � 	��	��	�� 	�� � ��� 
	�� �	� �
	�
��	��
"� � � 	� � � �	�  	�  � � � � 	���� � 
� ��, ��	
� � � � 	� � � 
� �� 	� � 	-� � ����  �� ��
	� ����� � 	�	��  	�
�
� � � ��� � � ��� � � 
� ���� 	� � 
� �	� � I�  	���� � � H� ��	� �	� � �	�  	�� � � �	� 
��  	� ��� ��	
� � � � 	�
�
� � �� � ��� � � �	1�
� � (	� ����� K� �	
�	� ��� � � 	
� �	�� � � � � � ���� � � 	��  	�� � � �	� 
��  	� ��� ��	
� � � � 	�
�
� � �� � ��� � � �	� -�� �	� 
�I� �� 
� � �	� 
�I� ��� � �� �
	�1� �� 
� �	��  ���� 
	� �	�� � � ��� 
	��
 �	� �
	�
��	��	���	��
� � ���� �� 	��� �� �	��
� �	���� � � 	��	� � � ���	��� � �
	���� 0 �� �� � 
� �	I�
	���� � ���� 
��� � ��J 
	� 	� ���� 
� � 	��	�� � ��	� �	� 
� �� � ��� ��� I�  	���	� �
	�
��	�	�� � � � 	� �
	�
 	� �� 
� � ��� � � �
� � ��� � � �� � 
� � � ��	� �� � � � (� �� �	� 	� �� � � � � � � 	�  	�� �� 
� � ��� � �� 	� �
� ��	
� � � � 	� � � ���	�� � 	��	�������� � ���	
�� � � 	��	� 	� ���� ���� � � �G�
"��� � ����	
���� 
� � � ��� ��� � � 	���� � � 	� � 	�� �� ��	
� � � � 	��
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�� � 	�� ��	�	� �
� � � � � � � 	��
� �	� � @ ��
� �
	�� 	�� � � � � � � 	��� 
� � � ��� 	���� 
�	� � �
	�� � ��
� (	�G�
7 � 	���� �	"�� 
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�����������������)� �� 
� � ��� � 	I�� � ���� �  �� I�� �� 
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� � �� � 	��< 	
� �� 	��� � @ ��	
�� � � 	�I�	� ��� ��� 	�
�
� @ �� ��� ��� � � 
��� 	I�� � � � 	��I�� ? �	��	
�	���
	��� � 
� ��� � ��� 
� � ��� 
�I��� � ����� � 	I�� � �� � � � ��	�����

��������������������������� � 
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������������ � � 6�� �! �+ , "# 6'' # �
��������������������'  6�
��
�����= � � �� �	� � 	��+ �� � � ����� � 	��

�������
���� ������ � , * < C , + ! �-� 
� � ��� 
	� � 	�	��� � �� � ��� � � 	��� � � � ���
��� � � ����� � 	���
� �	���� � � 	������ ��� � @ �	� ��� ���	��H��� �� � � ����� �	� �� � 
� �	1�
!����
���
���� �����, < < � = ), � )� * �* , � )� * , + � �! � 7 � �+ , �
� � � B , � )� * �! � � � � < < )� * * � + + � �2 � < �, 2 7 + � � < �

�
������'5 �� � ���
��"
���
���� ������ � �� � 
	" 6�
#����
���� ������	��	� � 
	" $�

$
������������
���� �����636� # &�	� 
� ��
�
"����������%�������������3%&� '$�	� 
� ��

&��"�������������������6�
!������������, � ! , �-� � 1�"�+ � �� � � � B �-� � 1���< � ! � �-� < 1�"�� B B � � = � �
� � ): �-< � 1���, + � � �-7 > 1���= = = 7 = �-7 > 1�
�

�

�	��������
�

B �  � � 	�, � � 	�� , * : W ��
4 3�� � 	�, � �J 
	�
&333# �* � 7 )+ + W �< 7 � �B , � * � �

���'���E 33�- 1# �5 &�5 5 �3%�4 3�
#�%���E 33�- 1# �5 3�  �#  � 4 �
��
��������� � � 	G�� � � 0 F � � �G� ��� G�
�

�

���������	�������	
�����
�

������ �! ��

+ 	� �
� (	�� R � � � , * < C , + ! � ���� �� 
���  � � �� ��� @ 	� �
�� 
��� �
	�  	� �� � ��
� �� � �	�  	�
+ ��� � � � 	� 	��  � � �� �� � �� 
� � �	� � � 
� �� ��� �� ��� � ���� �
� �� �	�  �� �� � � 
	
� � � �
�0 ��J � 	�  	� 
	� � � � � ���� � � 	�  	�� � � � �� �	� � 	�� ��� � � ����� � 	��
�
� �	���� � � 	��	��-= + ! 1���� ��� 0 � � ���� 
�� � �� � �����
� �� �0 �	� �� � � �� � ��� � �	�� 	�
� � �� � ��� � �	� ���� � 	G�= 	��� � �����	
� ��
� �� �� �	� ��
� � Q � ��I�� � � �� ���	��	��� � � � �G�
+ 	��� � � �� �	� � 	����� � � ����� � 	���
� �	���� � � 	��	��� 	� � � � 	� ��	� �� � � � 
� ����	� �
� ��H�� � 	�� 	� ��� � ��� 
��� � ��J 
	��� 
��	�� ���? � 	���
� �	���� � � 	��� � ��� 
� ��� ��H�
� � 	� � 	
����� � ��� � � ��� � ���� � 	� � �� 
�� � � 	I� �	�� � � � � ��� �� �
	��  	� �� � �� 
� � ��� � �
�
� �	���� � � 	��	I��� � ��� � � � 	��	��	� ��� 0 	� 
�I�� � ��� ���� �� �� 	��� �� � � 	����� � 	�

	�  
	� � 	�� � � � �� �	� � 	�� ��� �� ����� �	�G� ! � 
� � ���	� 
�I� � � 	� � � � �0 �	�  	��
�0 ��J � 	�� 	�� � � �����  	� � 	
����� � ��� � � 	� � �� � � � 	�� 	@ ���� � ��� �� 
� �	� � � 
� � � �
� � � �
	�� � 	�� 	��� � ������ 	��� � ���� ���� 
� � � 	� ���	
��� 	� ����� � 
� 	���� � ��� ��H�

�� � 
	� � 	
� � 	�  �� � 	� � � � �� � ��� � �  	� �	� 
�� � � � �� �	� � 	�� ��� � � ����� � 	��
�
� �	���� � � 	��	����� �? ��� � 	�� � � � 
� �	�G�
�

��"��#$�� %�"�

+ �� � (	� �����
�� � ��� �� � ��
� (	��	���� �� �� � � 
	
�� � ��0 ��J � 	� 	�
	� � � � � ���� � � 	�
 	��= � � �� �	� � 	��+ �� � � ����� � 	��! 
� �	���� � � 	��	��-= + ! �1���� ��� 0 � � ���� 
�� � �
� � ���� �
� �� �0 �	�  �� � � �� � ��� � � 	��  	� � � �� � ��� � � 	� � ��� � 	G� )�� ��� � ���  �� � � �
� (	��
�� 
�� � ���� 
��	���� � � � 	���
� �	���� � � 	��	����� � ���� � 	��H���	@ 	
� �� 	� �� � �� � ��	
�
	��� � � ��� 
���� � � �� � ��� � � 	�� � � �� �	� � 	����� � � ����� � 	��� � � � 
� �	�G�
+ 	�� � � ��	
�� � ��� �� �� 
� �	� �
� (	�� �	
� � ��  	�� � � ��	
��  � � �	� �	� 
� �	
��� �
	� 	��
�� 
��� � ��J 
	� 	� �� 	���� � ���	� �	� 
���� �� � � ���K�
"�� � � 
��� 	�
"�< 	
� �� 	�� � @ ��	
�� � � 	��
"�)� �� 
� � ��� � 	�
"�� 
� � ��� 
���a �+ � � ����� � 	��
+ 	�� � �� 	� � @ � - 	� �� � � � 	� 	��  	� � � � ����� � ��� � � �
� �	���� � � 	��	1� � ��� �� �� 
� �	�
�
� (	�� �	
� � �� 	� � �
�� 
��� � �	�� �
	� �	
�� � �� 	� � @ �  	� � � � ����� � ��� � �
�
� �	���� � � 	��	�-� �� 	� � @ �# �H�31�	�� 	��� � � � 	�-, '"� # 1�
= 	� �0 ��J � 	� �	
� 	��
� � � � @ � � ������ �	� 
�� ��� � � @ � 	�� �� �	� ��	���  � � �
� (	��
 �� ��� 
�	
� � � 	� �
	� � 	�  	� �	� 
�� � � � �� �	� � 	�� �� 
��  	� �	� 
� 
	� � 	
� � 	�
 �	� ��� ��� � � 	��	� 
�� � � �� ��� � ��
� �	���� � � 	��	G�
�

��"&� ' "����%(�'� �

, ��� 
��
�  	�� � � ��	
�� � �� �� ���� 
� �	��
� (	��	��  	�� 
� �� 
	� ��	��� � ��� 
	� ��I� � � � ��
�
� � �  	
� � �� � � � � 
	� � 	��� 	�� H� ��� � � �0 �	� �  	�� � � � �� �	� � 	�� ��� � � ����� � 	��
�
� �	���� � � 	��	�� 
	� � ��	��  � (H� � 	� ����� 	�� �� 
� �	�� �� 
�	� � �
	�� � � � �	��
� 	� � 
	��  	� �	� 
�� 
� �	� � @ G� + 	� 
� �� ��� ��  	� � 	��	� � � � �0 �	� �	
� 	��
� � �� �
� � � � 	���� � I��	� � � 	�� ��	� 	� ��	���� � ���� ��� � � 	���
�  � ����
� �� ��� ����� �� � � ���
K�
"� 7 � 	� ����	�  �� � (	� ����� � �� 
� ��� � � 	��� 	� � �� � � � 	�� �� � 
� � � � � � � �  	�� � � ��	
��
� ��� �� �� 
� �	� �
� (	�I� � � � �� �� �� 5 � H� 6� � � ��	
�� 
	�
� �	� �� � �� �	�� �	� �	� 
�� �  � �
�� � 
��� 	I� 	����� �� 
� � ��� � 	I� 	���
� � ��� 
���	�� 	��� ��� � ����� � 	�	���	���	
� �� 	��
� � @ ��	
�� � � 	��-� ������ � �	� 	�� �	�	� ��� 
��� � ��	
1G�
"� 2 	�� �
� ����� ��� � � ����� � 	�� �� 
� � � ��	
� � 	��� � �� 	� � �� � �	� �	�� � � � �� �	� � 	��
�
� �	���� � � 	��	�I� �	�� � � � �� �	� � 	�� ��� � � ����� � 	�� 	�� �	�� � �� 	� � @ �  	� �� � � � 	�
�	� ���G�
"�2 	����	� �� �� � � �� � ��� � �� � �� ���� 
��	��� � (	� ������ �� 
� ��� � � 	���	��� 
� � �� ��	� �
� � 	���� � � � �
	�� �� 
� � � ��	
I� � � � � � ��	� � �� � 	�  	� � 	�� � � 	���� � � � �
	�� 	�� � � 	�
� ��	�	� ���� � 	�H����� �� 
�	� 
� �� � ��0 ��J � 	�� � �� � � ���� �	���� � � 
��� G�
� �I�� � �� P � 
� 	�� � �
	��
� (	��K�
"� 2 	��
	� � � � � �  � ��� � ���� � 
� ���� �� � 
� ��� � �	�� �� � � � �� 
��� ��� � �  � ��0 ��J � 	�  	�
� � �� � ��� � �  	�� = + ! �  � � �� �	�� �0 ��J � 	��  	� � � � ����� � ��� � � �
� �	���� � � 	��	�  	�
� � � � � 	��� 0 ���� 
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� � � �� ���
� � � � �� ��

� �� 	 
�� 	 � �� ��� �� 
� ���� � ��� ��� ����	 
� � �� � �� �� ��� � ��	 ��� ��

 �� � � � 	 � �	 �� � ��	 
� � � �� � �� !�"# # $ �

�

�

�� � � � �� � �� � �	 �
 � � �
 � � � � � � � �

� %� � � 
�& �� � �
��� � � �� �
�� � �����' 	 ( 
�) 	 ����� 	 ����� �!�� � �
��� � �
	 � ��� � � ��

�
�� �� � � � 
�� � �� � � � � � � � ��� �

�

� � � �� �����
� � � � �� �� � � � � �� ��� � � � � � �� ��
* � 
�� � ��� �� � � 	 � � 
� !�
	 �!�� � � ��� � � ��!�� ��!�� �+ � �

, � � � � � � ��� �� � �' 	 ( 
�) 	 ����� 	 ����� �!�� � �
��� � �
	 � ��� � � �� �� 
��( ����' 	 ( 
�) 	 ����� 	 ����� �!�� � �
�
�� � �
	 � ��� � � ��

, � � � � � ���� �� � �' 	 ( 
�) 	 ����� 	 ����� �!�� � �
��� � �
	 � ��� � � ��

� � 	 

��
�� ��� �� �
� � �) 	 ��� �� � �' 	 ( 
�) 	 ����� 	 ����� �!�� � �
��� � �
	 � ��� � � ��
�

� ���� � ���� �� �� � �' 	 ( 
�) 	 ����� 	 ����� �!�� � �
��� � �
	 � ��� � � ��
�

- ����� ��� ��� � �� � �� � �' 	 ( 
�) 	 ����� 	 ����� �!�� � �
��� � �
	 � ��� � � ��
�

. �/ �� � �' 	 ( 
�) 	 ����� 	 ����� �!�� � �
��� � �
	 � ��� � � ��
�

 � � �� ��� � � � � � � � � ���
� � � � �� � �� � �� � � � � 
� � � � �

� �� � � � �� � � ��� � � �
� 
�	 � ��	 � �� ��� � 
� � � 
�� � � ��

�
  � � � �� � � � �� � � �� � � �� � � � ��� �

�

- ���� � � - � � 
�� �& �� � � �
� � �� ��� � �) 	 ���/ � � 
��� � ��� 
� ��� � �� � � ���� �
��� �� ��!��� �� � � � �� 0 �� ��� �
���� 	 � �

� � �� ����' 	 ( 
�) 	 ����� 	 ����� ���� � �
��� � �
	 � ��� � � ��

1 � � � ��� � �� 	 �� � � ���� � � 	 � � � � �

�
�� � �� ��� ��� ��� ��� � ����

�� � � � � �( ���� � �

� �

� � � ������ 
�� � ��� ����� � � + �	 
� � �

, + � ��� 	 �� �� ��	 
�� 2�� ��� ��� � � �
�

 � � � � 
�� � �� 
��� � � � 
�� � �
�

- ���� � � - � � 
�� �& �� � � �
� � �� ��� � �) 	 ��� 
� �
�� � ��� 2�� � ���� �� �� ��� 	 �� ���� 
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� � � ���& � ��� � �� � � �� � ���! ��� � � ��� � �� � ���� ��� " � � � �� � � �� � � ' �� �� � � �� � ��� � � �� � ��� � � ��� � �� �(� � �� � ���� �� �� � � �� �� �� � � �� � �� � � � � � �� � ��� )� �� � * � (�� �� � �� �
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1. INTITULE DU CERTIFICAT/TITRE/DIPLOME (  ) 
 

 

2. TRADUCTION DE L’INTITULE DU CERTIFICAT/TITRE/DIPLOME (  ) 
 

�����������	�
���������������������������������������	

 

3. ELEMENTS DE COMPETENCES ACQUIS 
 

 

4. SECTEURS D’ACTIVITE ET/OU TYPES D’EMPLOIS ACCESSIBLES PAR LE DETENTEUR DU 
CERTIFICAT/TITRE/DIPLOME  

 

 
(*) Note explicative 
Ce document vise à compléter l’information figurant sur le certificat/titre/diplôme. Le supplément descriptif du certificat n’a aucune valeur 
légale. Le format adopté est conforme à la Résolution 93/C 49/01 du Conseil du 3 décembre 1992 concernant la transparence des 
qualifications, à la Résolution 96/C 224/04 du Conseil du 15 juillet 1996 sur la transparence des certificats de formation professionnelle, ainsi 
qu’à la Recommandation 2001/613/CE du Parlement européen et du Conseil du 10 juillet 2001 relative à la mobilité dans la Communauté des 
étudiants, des personnes en formation, des volontaires, des enseignants et des formateurs. 
Pour plus d’information sur le thème de la transparence, visitez le site: www.cedefop.eu.int/transparency 
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